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® 35-16000 H
® Due bobine mobili
® Due diaframmi

® Radiatori congentriei

ALTOPARLANTE
BIFOKICO COASSIALE

® Lente acustica

® Altissimo rendimente

B24/M,

B31 /M Speciali per riproduttori a larga banda (ricevitori FM, fonografi per micro-
B31 /ML} solco, a nastro), adatti anche per rinforzo sonoro.

B38/ML Adatto per rinforzo e per cinematografia.
B38/M  Speciale per cinematografia.
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OFFICINE SUBALPINE APPARECCHIATUR_E ELETTRICHE » ﬂﬁ_"}‘J_“JZE.;“I‘JQ‘W’S

GARRARD

THE GARRARD ENGINEERING & MANUFACTURING Co. Ltd.
SWINDON

La piu grande fabbrica europea specializzata unicamente nella produzione di equipaggia-

menti per fonografi di alta classe ed a prezzi convenienti.

CAMBIADISCHI AUTOMATICI

COMPLESSI FONOGRAFICI

GIRADISCHI SPECIALI aparTi PER sTaziONI

DI RADIODIFFUSIONE ED ALTRE APPLICAZIONI

PICK-UPS

GLI APPARECCH! GARRARD SONO CARATTERIZZATI DALLA LORO ROBU-
STEZZA, PRECISIONE E COSTANZA DI FUNZIONAMENTO. ESSI SONO VENDUTI
CON CERTIFICATO DI GARANZIA PER 12 MESL

@

TRADE MARK

Presso i migliori Rivenditori
RAPPRESENTANTE ESCLUSIVA PER L ITALIA

SOCIETA ITALIANA PRODOTTI ELETTRONICI
VIA PANCALDO, 4 . MINT.ANO . TELEFONO 22.01.64










SUPPORTI PER VALVOLE
CRIMLOCK >

Esportasione
Fornitore della Spett. Philips

w Jl Gamba

SEDE MILANQ .Via G. Desza 47 - Tel. 44.330

QDitta P. Anghinelli
Jeale radie. - Cartelli pubblicitari

antiatici - Decorarioni in genere

(su vetro e su metallo).

LABORATORIO ARTISTICO

Perfetta Attrezzatura Jed Organizzazione.
Utficio Pragettaziane con assoluta Novita
per disegni su Scale Parlanti . Cartelli
Pubblicitari . Decorazioni su Vetro e Me-
tallo. PRODUZIONE GARANTITA
INSUPERABILE per sistema ed inalterabi-
lita di stampa.

ORIGINALITA PER ARGENTATURA

COLORATA Consegna rapida
Attestazioni ricevute dalle piu importanti
Ditte d' Italia.

SOSTANZIALE ECONOMIA
GUSTO ARTISTICO
INALTERABILITA DELLA LAVORAZIONE

Via Amadea 3. Lel. 299.100-298.405
%ona Monforte . Tram 23-24-28

Thilana

Commercianti |
Hiparatosi !

ALTOPARLANTI
“Abnico. 5"
TORINO L R Via Massena
Tel. 42234 n. 42

Laboratorio Radiotecnico
di E. ACERBE
*

Tipi Nazionali ed Esteri
7 MARCHE . 48 MODELLI

Normali . Elittici . Doppio cono
Da 0,5 watt a 40 watt

Interpellateci

»

Commercianti

|
Rivenditori!
Riparatori!

GIRADISCHI AUTOMATICI

americani

TESTATE PER INCISORI
a filo

MICROFONI A NASTRO

dinamici e piezoelettrici

AMPLIFICATORI

interpellate il
Laboratorio Radiotecnico

di

E. ACERBE
Via Massena, 42. Torino. Tel. 42.234

CAMERA RECORDING

AND INSTRUMENT CORPORATION NEW YORK ey iPMENT CORPORATION

Jamaica, 1

Per la fotografia e cinematografia dei fenomeni transienti o ripetuti,
nel comportamento delle correnti, nella panoramica dei tubi a raggi
catodici, negli oscillografi, la Fairchild Vi offre:

OSCILLO RECORD CAMERA macchina di altissima precisione

per la ripresa foto-cinematografica.

POLAROID OSCILLOSCOPE CAMERA di tipo economico, sem-
plicissima nell'applicazione ed uso.

Chiedere informazioni, listini:

Agente generale esclusivo per l'Italia: SILVAGNI RAFFAELE
Via delle Carrozze, 55 - ROMA - Telefono n. 61.317 - Telegrammi RAFSIL

A. GALIMBERTI

COSTRUZION]I RADIOFONICHE

MILANO - Via Stradivari 7 - Telef. 20.60.77
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PREFERITE SEMPRE PRODOTTI DI QUALITA A PREZZI DI ASSOLUTA |
CONVEN[ENZA A

damplecm {anag/m{m s |
Condendatori “Facon’ per Mdm e per W ﬂmmenu
Microdoni - cansule - teettme per Ggni a,nn&ca,uane e
M%a-eﬁettuca. 5

CH[EDETE ILLUSTRAZIONI E LISTINI DEI PREZZI1 ALLA .
SOC. RIEM Corso Vitt. qunuele 8 - MILAN\O
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notizie

L'industria radio della Germania conta di rad-
doppiare, quest’anno, i risultati dell’esportazione
effettuata durante il 1950. Secondo tali dati si
prevede quindi un’esportazione di circa 70.000
ricevitori e di un milione di valvole.

E in corso di sperimentazione una nuova lam-
pada che promette di rivelarsi assai utile per la
guida da terra degli aerei costretti ad atterraggi
ciechi dalle sfavorevoli condizioni atmosferiche.
La nuova lampada, pur esigendo per la propria
alimentazione soltanto 800 watt si pud considerare
un record senza precedenti. Obiettivo degli studi
condotti con questa lampada dall'ufficio metereo-
logico statunitense & di costruire un apparato ca-
pace di proiettare un raggio di luce potentissimo
e concentrato contro gli strati nuvolosi situati
nelle vicinanze dell'aeroporto. Il raggio, urtando
contro lo strato nuvoloso pitt basso, verrebbe
rinviato a terra offrendo cosi ad appositi stru-
menti i dati necessari per determinare laltezza
dello strato stesso, che verrebbe istantaneamente
segnalata via radio agli aerei in arrivo. La lam-
pada sperimentale & stata costruita dai tecnici
della Westinghouse Electric Corporation di Pit-
tsburgh.

E stato segnato un accordo tra la « Société Fran-
caise Radioelectrique » e la Societd Marconi Spa-
gnola per I'impianto di una fabbrica di valvole
elettroniche in Spagna. Secondo tale accordo la
societa francese collaborerebbe con assistenza tec-
nica ed industriale per lo studio, la dotazione e
la messa in funzione degli stabilimenti.
L

Il Dipartimento di Stato degli U.S.A. sta trat-
tando l'acquisto di 200.000 apparecchi radio desti-
nati all'impiego oltre la « cortina di ferro » per
I'ascolto dei programmi della « Voce dell’Ame-
rica ». Il tipo di ricevitore sara di piccole dimen-
sioni e, per una determinata quantiti, capace di
funzionamento a batteria. Esso naturalmente co-
prird la ricezione della gamma di onde medie e
tutte le bande di onde corte sino- a 22 MHz. Le
Ditte interessate alla fornitura sono la RCA, Ge-
néral Electric, Pilot ed Emerson. Al Congresso si
& votato intanto I'apposito stanziamento di spesa
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di 2.860.000 dollari in aggiunta ai 41.288.000
dollari gia stanziati per le nuove trasmissioni della
« Voce dell’ America ».

EEx:

Si va tapidamente affermando un nuovo metodo
di argentature per immersione.

Su di una superficie trattata con una soluzione
di cloruro stannoso e lavata successivamenie con
acqua si pud depositare in maniera rapida uno
strato rilevante di argento senza che si verifichino
precipitazioni del metallo n& sulle pareti del reci-
piente che contiene la soluzione né nella solu-
zione stessa. Il processo si rivela molto interes-
sante per l'argentatura di materie plastiche. Una
buona soluzione si & rivelata la soluzione ammo-
niacale d'argento all'l % con aggiunta del 10-
15 % di piridina la quale facilita il processo e
riduce la concentrazione degli ioni dell’argento.

Il programma di riarmo che si va sviluppando
negli Stati Uniti ha portato tra l'altro, nel campo
elettronico, alla richiesta utgente da parte del
Signal Corps di cristalli di quarzo; cid ha fatto
si che siano stati messi in lavorazione, per la con-
seglrll_a entro tre mesi, ben quattro milioni di cri-
stailli.

i 5
Sara molto pit facile d’ora innanzi per i rappre-
sentanti stranieri portare negli Stati Uniti i cam-
pioni dei loro prodotti, in base alle nuove disposi-
zioni rese note recentemente dalla direzione gene-
rale delle dogane degli Stati Uniti. Per ottenere
il passaggio dei campioni franco-dogana, il com-
merciante interessato potrd o presentarne una lista
completa ovvero un certificato rilasciato dagli uf-
fici consolari, a seconda del valore materiale dei
campioni; nel caso che questo superi i cinque-
cento dollari, la presentazione del certificato con-
solare & obbligatoria. Il commerciante interessato
non € tenuto a rilasciare particolari garanzie:
basta che assuma I'impegno di riesportare i cam-
pioni allorché lascia il territorio degli Stati Uniti.
Al momento della partenza dagli Stati Uniti i
campioni saranno controllati dalle autorita doga-
nali in base alle liste o ai certificati di accompa-
gnamento; in caso di infrazione i colpevoli per-
deranno per I'avvenire ogni diritto a facilitazioni
del genere.

Recenti misure dell'irradiazione termale prove-
niente dalla luna, effettuate con complessi fun-
sionanti nella zona di lunghezza d'onda di
24.000 MHz, hanno confermato quanto gia si
credeva e cioé l'esistenza di un sottile strato di
polvere o materia isolante sulla supetficie della
lupa. Si stima che tale strato sia dello spessore
di un solo millimetro.

* R ¥

I tecnici della Shell Development Company hanno
creato una nuova materia plastica, che, pur aven-
do un peso specifico all’incirca pari a quello del-
l'alluminio, & altrettanto resistente dell’acciaio ai
proiettili. E quindi possibile che il nuovo pro-
dotto trovi largo impiego nella fabbricazione degli
gerei. Si tratta di una resina sintetica ottenuta
mediante un’opportuna miscela di epicloridrina e
di fenolo, che viene spalmata su di un tessuto
di fibre di vetro. Il nuovo prodotto & stato di
recente presentato in occasione dell'inaugurazione
dei nuovi laboratori di Emeryville, in California,
nei quali lavotreranno scienziati di 135 univer-
sitd americane e di 13 istituti scientifici ed indu-
striali di altri paesi.

* ¥ ok
Grazie agli ultrasuoni si pud ora misurare la ve-

locita dell'acqua corrente senza che si renda ne-
cessario introdurre nel corso d'acqua alcun stru-

mento. Viene collocato un piccolo trasmettitore

di ultrasuoni da un lato del corso d’acqua e, dal-
'altro lato, ad una distanza conosciuta, viene col-
locato il ricevitore. L'angolo di fase tra le onde
ultrasonore trasmesse e ricevute, effettuatane la
misura, viene tradotto nell’indice di velocita.

x ¥ ¥

Uno degli ultimi materiali che si sarebbe potuto
pensare utile nel campo delle applicazioni ma-
gnetiche & la ceramica. Ora perd viene diffuso
un nuovo materiale ceramico che presenta una
permeabilitd dieci volte superiore a quella della
nota polvere di ferro. Tale materiale & anche iso-
lante in maniera eccellente.

* ¥ %

Dal 24 giugno ail’'8 luglio p.v. si svolgerd que-
stanno la nota Fiera Campionaria Internazionale
di Trieste. E gia annunciata la partecipazione ufh-
ciale dell’Austria e della Jugoslavia ed esposi-
tori dei paesi pitt diversi (Grecia, Siria, Germa-
nia, Belgio, Svizzera, ecc.) hanno gid inviate le
loro prenotazioni. E prevedibile il successo di que-
sta manifestazione triestina che, lo scorso anno,
su 22.000 mq. del villaggio fieristico ha visto
riuniti 744 espositori di quindici nazioni diverse
che hanno realizzato affari per oltre 10 miliardi.

¥ ok Ok

Tre tecnci della Sylvania hanno annunciato di
avere scoperto un metodo per triplicare la durata
delle lampade fluorescenti. Il nuovo metodo con-
siste nell’aggiungere una piccola quantitd di bios-
sido di zirconio al rivestimento applicato al ca-
todo.

televisione

In tutti i paesi europei si nota un vivo interesse
e, cid che pitt conta, I'inizio di attivita per quanto
riguarda le trasmissioni televisive. La Germania
ha inaugurato, fin dal novembre scotso, un ser-
vizio di .due ore giornaliere per tre giorni delia
settimana; ¢ in corso la costruzione del trasmet-
titore di Berlino (zona sovietica) che sara messo
in funzione alla metd di quest’anno. In Austria
sono in corso i preparativi per quanto riguarda
T'organizzazione del servizio di televisione e nel
frattempo & pressoché terminata una stazione
emittente. Le autoritd danesi hanno portato a ter-
mine un piano che prevede I'impianto di « relais »
capaci di servire interamente il territorio danese
con le trasmissioni della stazione di Copenaghen.
In Olanda l'industria cinematografica ha messo
a disposizione 1 suoi studi per le stazioni di tele-
visione che, com’¢ noto, gia sono in funzione
secondo lo standard europeo; inoltre 1'Ammini-
strazione P.T.T. ha concesso ai dilettanti di tra-
smissione le bande 146 - 148 MHz e 420 -
460 MHz per esperimenti di trasmissione televi-
siva. In Inghilterra il numero degli utenti si av-
vicina agli 800.000 e si prevede uno stanziamento
di fondi di oltre 2.700.000 lire sterline; nell’anno
in corso saranno inaugurate altre due stazioni,
T'una di 35 laltra di 50 Kw di potenza. In Svezia
la direzione dei Servizi Telegrafici ha chiesto lo
stanziamento di una somma pari a 157.000 lire
sterline per la costruzione di una stazione speri-
mentale. Nel progetto di bilancio della Confede-
razione Svizzera relativo all’anno in corso appare
la voce di spesa per impianti di televisione; a
Losanna si sono gid iniziate trasmissioni. In Italia
si spera tuttora.

1l Consorzio Provinciale per I'Istruzione Tecnica
di Novara presieduto dal Dott. Guido Maggia
ha preso l'iniziativa di istituire un corso di tele-
visione per tecnici presso I'Istituto Tecnico Indu-
striale Governativo « OMAR » di Novara. la
lodevole iniziativa & volta a promuovere la solu-
zione di un importante problema in quanto, men-
tre la televisione da una parte & ai suoi primi
passi in Italia, sia nell'industria che nel com-
mercio, dall’altra - parte la mancanza di tecnici
specializzati e di corrispondenti scuole frena no-
tevolmente ogni iniziativa privata. Il corso avra
la durata di otto mesi e si svolgerd in due periodi,
con una lezione settimanale e precisamente ogni
domenica dalle 8,30 alle 11. Gli esami finali
avranno luogo nel mese di febbraio 1952.

1l programma di massima pud ritenersi suddiviso
in cinque punti: Introduzione alla moderna tele-
visione - Nozioni fondamentali dell'analisi di te-
levisione - Nozioni fondamentali della radio-
trasmissione di televisione - Nozioni fondamentali
della ricezione di televisione - Rassegna dei mo-
derni ricevitori di televisione.
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Per quanto la zona di New York detenga il pri-
mato assoluto in fatto di appatecchi televisivi con
oltre due milioni di telericeventi in funzione, &
alla citta di Boston che deve attribuirsi il maggior
numero di percentuale di tali apparecchi in rap-
porto alla popolazione; a Boston si possono infatti
trovare su ogni dieci famiglie circa sei in pos-
sesso di una telericevente, vale a dire ben 642.000
in tutta la cittd e nei dintorni. Il secondo e terzo
posto di questa graduatoria toccano rispettiva-
mente alla citta di Baltimora e di Filadelfia col
56 e col 55 per cento di famiglie in possesso di
telericeventi. New York & al quarto posto,

* ¥ %

La televisione & gia stata applicata per diagnosi
medicali a distanza. Si & trasmessa la fotografia
di un esame ai raggi X. Il paziente, mentre si
esaminava l'immagine era consultato telefonica-
mente. Si dice anche che grazie alla possibilita
di correggere il contrasto 1'immagine fosse mi-
gliore dell’originale.
* %k ¥

A rammentare la parte agli attori della televisione
¢ stato installato in numerosi tele-studi una spe-
cie di suggeritore automatico consistente in un
rullo su cui, a velocitd costantemente sincroniz-
zata con la voce dell'artista, si svolge un nastro
di carta recante le battute a caratteri cubitali. La
macchina protetta da uno schermo di vetro, &
situata fuori campo della macchina da tele-ripresa.
Occorrono circa 60 metri di nastro per una tra-
smissione di un quarto d’ora.

libri e riviste

= w
B
N
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M. SLUZBERG e W. OSTERHELD - « ESSENTIAL OF
ELECTRICITY FOR RADIO AND TELEVI-
SION ». Editore: Mc. Graw-Hill Book Co., Inc.
New York. Un volume rilegato in-80 - 22 Edizio-
ne, pp. 533, con numerose illustrazioni e schemi
- 1950.

Questo nuovo libro non & altro. che la ristampa,
largamente riveduta, del libro « Electricals Essen-
tials of radio » degli stessi AA., che, pubblicato nel
1944, incontrd grande successo. Il contenuto di que-
sta 2% edizione & stato largamente ampliato per for-
nire ai lettori i fondamenti elettrici necessari per
poter affrontare con una certa profondita lo studio
della modulazione di frequenza, della televisione, dei
circuiti ad alta fedelta e dei circuiti ad alta frequen-
za. Come il titolo lascia comprendere, il libro tratta
prevalentemente i principi elettrici pertinenti ai cam-
pt della radio e della televisione, piuttosto che il
campo delle correnti forti. Il testo, procedendo in
maniera assai piana, sviluppa la presentazione de!
principi elettrici ricorrendo alla rappresentazione-base
del fusso elettronico, in contrasto con la normale
pratica di considerare il flusso di corrente, ciot delle
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cariche positive, che appare sempre meno giustifica-
ta. St ovvia cosi alle confusioni che generalmente si
creano discutendo della circolazione di corrente in
contrapposizione colla circolazione di elettroni e si
facilita la trattazione dei circuiti elettrici ed elettro-
nici.

La trattazione dei principi riguardanti il suono & sta-
ta ampliata coll'inclusione dei principi addizionali
che favoriscono una comprensione pitt approfondita
della trasmissione e della ricezione ad alta fedeltd,
quale viene praticata ed utilizzata nei migliori ricevi-
tori AM ed FM e nei migliori televisori.

E stata altresi revisionata ed ampliata la trattazione
delle varie specie di correnti elettriche, aggiungendo
la descrizione delle correnti interrotte e complesse,
impiegate nei circuiti televisivi ed elettronici. Il para-
grafo che tratta delle unita elettriche fondamentali
comprende ora la descrizione delle nuove unitd cam-
plone per il volt, 'ampere e I'ohm, quali sono state
adottate nel 1948 negli US.A.

Tra le nuove caratteristiche di questa nuova edizio-
ne, si notano: —— una breve storia delle televisione
ed una semplice spiegazione dei fenomeni cornessi
con la trasmissione e con la ricezione televisiva;
— un’analisi dei circuiti-filtro, circuiti accoppiati, cir-
cuiti passa-banda e larga banda, circuiti ad azione
ritardata; — 50 nuovi problemi e 60 nuove domande,
corrispondenti al nuovo materiale incluso nel testo.
I 12 capitoli che compongono il libro trattano ri-
spettivamente dei seguenti argomenti:

I. Comunicazioni; II. Teoria fondamentale dell’elet-
tricita; I1I. Batterie; IV. Circuiti elettrici; V. Ma-
gnetismo; V1. Apparecchi di misura; VII. Generatoti
d’energia; VIIL. Induttanza; IX. Capacity; X. Cir-
cuiti in cotrente alternata; XI. Risonanza; XIL. Cir-
cuiti elettronici fondamentali.

Conformemente al livello prescelto dagli AA., la
trattazione & stata tenuta ad un livello intermedio
tra quello di un testo d'ingegneria e quello di un
testo elementare: essa ¢ il risultato dell'esperienza
maturata dagli AA. in 18 anni d’inségnamento pres-
so i Politecnici e le Scuole d’istruzione tecnica pro-
fessionale tenute presso le industrie. Il libro & stato
scritto sopratutto per i lettori muniti di basi mate-
matiche limitate (radio-amatori, tecnici, studenti di
Scuole medie) ma potra anche essere utile per chia-
rire le idee anche a studenti universitari. Le sole
conoscenze fondamentali presupposte in campo ma-
tematico si limitano alle 4 operazioni fondamentali:
tutti gli altri principi matematici vengono spiegati
man mano che se ne presenta la necessiti e sem-
pre in forma accessibile. Gli esempi applicativi sono
riportati a centnaia, nsieme con illustrazioni e
schemi sempre perspicui, per cui il libro risulta ve-
ramente prezioso dal punto di vista didattico. Ogn!
capitolo & corredato di decine di domande e problemi
destinati a facilitare l'opera dei docenti e lappren-
dimento da parte degli studenti.

In 13 brevi appendici ¢ raccolta una grande quan-
tita di dati utlly, tra cui citiamo i seguenti: simboli
grafici usati nell'elettronica; simboli ed abbreviazio-
ni usati per le unita di misura e per gli organi piu
frequentemente impiegati; formule di uso corrente;
codici dei colori impiegati per le resistenze, i con-
densatori e i terminali dei trasformatori (RMA); ta-
belle trigonometriche; e tutte le risposte ai problemi
formulati in calce ad ogni capitolo.

Al fedelta

Se ci soffermiamo un istante a considerare quali progressi abbia
compiuti la tecnica applicata al campo della ricezione di radio-
diffusione nell‘ultimo decennio, ed anche, volendo, in un periodo
pit ampio, dobbiamo convenire che ben poco di sostanziale &
rilevabile in questa particolare produzione rimasta pressoché
immutata, si pud dire, sui prototipi di parecchi anni fa.

Solo ora & possibile intravedere qualche accenno a diversi in-
dirizzi alcuni dei quali tendenti, finalmente. ad un progredire
qualitativo dei risultati sinora raggiunti e per cosi lungo tempo
immutati.

Tralasciamo la forma pilt palese di tendenza al cambiamento e
cioé la miniaturizzazione. Essa, pur essendo una delle varianti
sopra citate e costituendo un innegabile e salutare progresso.
mira preponderantemente alla riduzione del costo e non & di
questo che vogliamo qui ora occuparci.

Un’altra tra le tendenze attuali, meno appariscente ma forse di
maggiore importanza, & costituita dal continuo, se pur lento pro-
gresso per quel che riguarda la qualitd della riproduzione. Un
impulso notevole in tal senso vien dato proprio in questi tempi
dall’entrata in funzione, un po’ ovunque in Europa. di stazioni
ad onde ultracorte, a modulazione di frequenza. E gia stato detto
e ripetuto che questo sistema consente un’emissione, per quanto
riguarda la gamma acustica trasmessa, superiore alle attuali
trasmissioni; & logico che, di pari passo. il ricevitore tenda ad
affiancarsi alle accresciute possibilita traendo profitto dai nuovi
perfezionamenti. Anche la tecnica della registrazione sia su na-
stro a banda magnetica che su disco, ora a microsolco, ha com-
piuti passi notevoli nel miglioramento qualitativo e, del pari.
ecco sorgere ancora la necessitd a ché i mezzi efficaci di ripro-
duzione non siano piti costituiti da complessi professionali da
laboratorio ma pervengano all’ascoltatore quale utente e cliente
diffondendosi ed imponendosi con i loro pregi e, soprattutto,
con costi accessibili conseguenti ad una produzione quantitativa.
Vi & dunque da attendersi, per quanto riguarda la produzione
dei ricevitori radio futuri, una ricerca ed una possibile applica-
zione del miglioramento della bassa frequenza, del mobile. del-
I'altoparlante, e della sistemazione di quest'ultimo dal punto di
vista dell’acustica. Per precisare e scendere a maggiori dettagli
diremo che lo stadio o. meglio, gli stadi di amplificazione di
bassa frequenza, dovranno essere assai pitt curati di quanto non
lo siano ora: pressoché generale dovra essere I'applicazione
della controreazione, migliorata la qualitd dei componenti, e,
soprattutto, del trasformatore di uscita. L'altoparlante. logica-
mente, dovra essere capace di riprodurre e rendere in energia
acustica, in maniera uniforme, cosa alquanto difficile, tutte le
frequenze che gli vengono inviate sotto forma di energia elet-
trica. 11 mobile infine non potrd essere foggiato secondo una
forma qualsiasi il cui disegno governi ebsenzialmente, come ora
accade. 'estetica, ma dovra tener conto degli effetti di schermo
e di risonanza che la sua forma e le sue dimensioni non possono
non influenzare. A questo proposito & facilmente prevedibile,
del resto, che le migliori installazioni comporterannoe un mobile
apposito (labirinto, « bass-reflex », ecc.) -da sistemarsi nel punto
piu indicato del locale mentre 'apparecchio rester& con i suoi
comandi, presso l'ascoltatore.

Questa tecnica applicativa prevarrd, a nostro giudizio, su quella
sinora seguita che accomuna nello stesso mobile, non troppo
felicemente, i telai del montaggio con l‘altoparlante. E da rile-
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periore a 45V. Il circuito oscillante anodico &
sintonizzato mediante una manopola sistemata sul
fianco 'sinistro del pannello. Questa manopola
comanda un doppio condensatore a statore suddi-
viso. Le bobine del circuito oscillante anodico
si inseriscono, realizzando il contatto, in un jack
«nudo» montato a destra del condensatore. Il
complesso costituito da una bobina n. 16060 e
dalle bobine n. 42000 «coprey tutte le bande
riservate ai radioamatori; tuttavia le cose sono
predisposte in modo da poter inserire un con-
densatore a vuoto General Electric, se si desi-
deri far funzionare I'amplificatore ad una fre-
quenza inferiore a 3500 KHz. I morsetti di uscita

comunicazioni di carattere commerciale, dell’ecci-
tatore a bobine intercambiabili e a due valvole,
descritto a pagina 149 e 152 della 182 edizione
del’ARRL Radio Amateur’s Handbook e nelle
successive edizioni. Il trasmettitore consta di un
triodo-tetrodo oscillatore a cristallo-raddoppiatore
di frequenza 6L6 o 6L6-G o di un oscillatore a
cristallo del tipo a tetrodo a fascio, che pilota
un tubo amplificatore o raddoppiatore di fre-

quenza. Il tubo 6L.6 pud anche essere usato come’

raddoppiatore di frequenza pilotato da un oscil-
latore esterno.

Il trasmettitore ¢ in grado di erogare una po-
tenza di uscita di 50-65 watt in qualsiasi banda
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Schema elettrico dello stadio amplificatore finale, classe C. impiegante due valvole tipo
812 montate in opposizione.

a RF sono a monte della bobina del circuito
oscillante anodico, in modo da potersi facilmente
collegare con l’antenna. L’accoppiamento dell’an-
tenna € comandato mediante una regolazione a
vite sistemata esattamente a sinistra del pannello
centrale. L’amplificatore viene facilmente «neu-
tralizzato » mediante due condensatori di neu-
tralizzazione del tipo a disco, montati a destra
della parte centrale dello chassis.

Tutta I'apparecchiatura & stata studiata in modo
che tutte le operazioni di regolazione e taratura
siano di facile esecuzione e non siano eccessi-
vamente critiche.

Oscillatore-Eccitatore.

L’eccitatore-trasmettitore Millen non & altro che
la versione, studiata per impiego nelle radio-

2k

di frequenze del settore riservato ai radio-amatori
fino alla banda 14-144 MHz compresa. Il tra-
smettitore pud essere impiegato nella banda delle
frequenze molto elevate (V.HLF.=very high fre-
quencies) oltre che nella banda 28-30 MHz, ero-
gando una potenza d’uscita da 20 a 30 watt.

Il trasmettitore & corredato di una serie di bo-
bine intercambiabili a spina. Si possono inoltre
acquistare presso i rivenditori della Casa Millen
delle bobine addizionali, singolarmente o in serie
complete.

Osservando frontalmente il pannello, osserviamo:
Uno zoccolo a 5 piedini (spine) per l'inserzione
dell’oscillatore a cristallo o di quello a frequen-
za esterna. Il commutatore che si trova al diso-
pra dello zoccolo esclude la bobina « catodica »
quando & nella posizione OUT (escluso), e lascia

inserita nel circuito la bobina medesima, per
consentire il funzionamento del triodo-tetrodo,
quando ¢ nella posizione IN (inserito).

La manopola di sinistra serve a sintonizzare il
circuito oscillante anodico del tubo 6L6 agendo
sul condensatore di tale circuito.

La manopola di destra sintonizza invece il con-
densatore del circuito oscillante anodico del
tubo 807.

Ambedue i quadranti di queste manopole segna-
no zero quando i condensatori sono completa-
mente « chiusi» (cioé al massimo della loro ca-
pacita).

legato al quadretto apposito, situato a sinistra
in basso, sul pannello superiore dello chassis.
I terminali (del quadretto) sono contraddistinti
dalle seguenti indicazioni:

«HV» - Alta tensione

«H>» - Riscaldatore (6,3) per il filam.
«45» - Polarizzazione C da 45V

«K» - Chiave

«G» - Terra, altro riscaldatore, C.H.V.

Le bobine catodiche a disposizione per il fun-
zionamento dell’apparecchio sono: una bobina
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Schema elettrico dell’oscillatore-eccitatore AF. Esso & destinato quale pilota dello stadio

finale gia descrittc ma costituisce anche un piccolo trasmettitore a se stante.

Un unico strumento permette, alternativamente, la lettura della corrente - anodica delle
due valvole.

I commutatore a destra comanda lo strumento
misuratore disposto al centro, permettendo di
leggere la corrente anodica circolante nel tubo
6L6 o nel tubo 807, come & indicato sul pannello.
La bobina catodica si inserisce, per il contatto,
nello zoccolo a 5 piedini situato in prossimita
dello zoccolo del tubo 6L6.

Le bobine dell’oscillatore e dell’amplificatore sono
intercambiabili tra i circuiti oscillanti dei tubi
616 e 807 (qualunque sia la frequenza assegnata
per la bobina) e vanno inserite nelle file di jack
adiacenti agli zoccoli della 616 e dell’807. La
bobina anodica del circuito anodico del tubo
807, va inserita (profondamente) in guisa tale che
Pavvolgimento si trovi in prossimita del fondo
dello chassis. Il cordone d’alimentazione va col-

per cristalli della banda dei 160 mt., una bo-
bina per cristalli per gli 80 mt., ed una per cri-
stalli per i 40 mt. Le bobine anodiche dei tubi
6L6 e 807 sono intercambiabili. Sono disponibili
bobine per tuite le bande di frequenza interessate
dal servizio radio-dilettanti, dagli 80 ai 10 metri.

a) Alimentazione ad A.T.

L’alta tensione pud assumere qualsiasi valore
compreso fra 500 e 750 V, perché il condensatore
di sintonizzazione del circuito anodico ¢ a doppia
spaziatura. Un divisore di tensione interno for-
nisce i valori adatti di tensione per I’anodo e lo
schermo tanto per il tubo 807 quanto per il
tubo 6L6; & necessaria, pertanto, una sola alimen-

tazione ad alta tensione.












alta rispetto al segnale ricevuto e usa, come si
¢ detto, il secondo triodo della 6J6. Si ha cosi
una sola valvola (oscillatrice - miscelatrice) che,
grazie alla sua costruzione permette un eccel-
lente {unzionamento su queste frequenze elevate.
Il circuito relativo non presenta nulla di parti-
colare e cosi la messa a punto non ha molte
difficolta purché siano seguite le norme relative
a questo genere di montaggi e cioé collegamenti
molto brevi e materiale dimpiego di ottima
qualita.

La sintonia si effettua regolando il condensatore
« split-stator » posto sull’oscillatore lasciando in-
vece invariata la sintonia dei circuiti di ingresso
ed intervalvolari. Poiché questo apparecchio &
stato costruito per la ricezione di una sola sta-
zione, anche lo spostamento ora accennato, da
affettuarsi col condensatore variabile, puo essere
molto piccolo e cioé tale da permettere corre-
zioni eventuali di spostamenti di frequenza do-
vuti all’oscillatore stesso.

Amplificatore di Media Frequenza.

Si compone di tre stadi ed usufruisce di valvole
6AC7 con circuito accordato in placca ed accop-
piamento capacitivo verso la griglia della val-
vola successiva.

Il valore scelto per la media frequenza video &
stato di 26,3 MHz e quello per la media fre-
quenza del suono di 21,8 MHz. Questi circuiti
accordati, come gia si € visto per i circuiti di
A.F., sono stati caricati da resistenze di vario
valore (resistenza di griglia della valvola se-
guente) onde ottenere una curva di risposta
prefissa.

Sul catodo della prima valvola 6ACT7 si trova
una resistenza di polarizzazione, e in serie ad
essa un potenziomeiro. Il comando di questo
ultimo & esterno e permeite, variando I’amplifi-
cazione, di variare il contrasto dell’immagine.

I quattro circuiti a media frequenza sono stati
tarati in maniera tale da avere all’uscita del
rivelatore, un segnale praticamente costante per
frequenza da 22,5 a 26,3 MHz. Qui di seguito
sono date le frequenze di taratura dei quat-
* tro circuiti risonanti a media frequenza: L4 —
= 26,3 MHz; L5 =249MHz; L6=229MHz;
L7 = 23,8 MHz.

I supporti sui quali sono state avvolte queste bo-
bine presentano un diametro di 12 millimetri
ed hanno un nucleo interno, a vite di poliferro,
regolabile per la taratura. Il materiale di questi
supporti pud essere del tipo corrente di quelli
comunemente usati su ricevitori radio. Le resi-
stenze che risultano in parallelo agli avvolgi-
menti diminuiscono notevolmente il guadagno
dello stadio ma permettono, in compenso, una
curva di risposta soddisfacente per quanto ri-
guarda la banda passante. Naturalmente la dimi-
nuita amplificazione evita inneschi ed accoppia-
menti che altrimenti si avrebbero in misura rile-
vante.

Tale fatto ha permesso inoltre, e lo si puo rile-
vare dalla fotografia, di costruire i circuiti ad
AF. ed a media frequenza, privi di schermo; a
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cid contribuisce anche il fatto che i singoli cir-
cuiti di media frequenza sono tarati ognuno su
frequenza diversa.

Rivelatore e Amplificatore video.

La rivelazione ¢ ottenuta in maniera abituale.
Il segnale di Media frequenza rettificato viene
prelevato dall’anodo 6H6, prima sezione; tale
anodo ha una resistenza di carico molto bassa
ed il motivo di ci6 & detto pill innanzi, nei cenni
sulla sezione di amplificazione video.

L’amplificatore video comporta due stadi riuniti
nell’'unica valvola a doppio triodo 6SN7. Esso
non & molto diverso da un normale amplificatore
di bassa frequenza salvo che, mentre per un am-
plificatore di B.F. la risposta deve essere costants
su una banda di frequenze di alcuni KHz, nel-
I’amplificatore video tale risposta deve essere
costante su una banda di alcuni MHz. E poi
necessario mantenere uniforme la risposta alle
frequenze alte e basse della gamma tenendo co-
stante la variazione di fase rispetto alla frequen-
za. Sull’amplificatore video ci si dovrebbe dilun-
gare ma non & questa la sede. Ci limiteremo a

dire che, anche qui laccorgimento piti usato per:

mantenere lineare l'uscita su una gamma vasta
di frequenza & ancora quello di impiegare resi-
stenze di carico di basso valore. Qui, inoltre,
in serie alle resistenze di carico di ogni stadio
si trova un’induttanza di compensazione. Per le
frequenze alte tale induttanza, che risulta in pa-
rallelo alla capacita interna anodo-catodo del
tubo, puo essere paragonata ad un circuito riso-
nante con sintonia molto piatta. Cosicché si
ottiene un’impedenza praticamente costante entro
la banda di frequenza da amplificare.

Tra la placca della prima sezione della 6SN7 e
la griglia della seconda sezione della stessa val-

Uno dei segnali trasmessi dalla stazione di
Torino. Si noti che 'ampiezza dell'immagine
sfrutta tutta la superficie del tubo e non &
limitata al rettangolo iscritto nel diametro
del tubo, come di solito; ci6 allo scopo evi-
dente, date le dimensioni ridotte del tubo, di
ottenere un‘immagine pid grande.

vola e tra la placca della seconda sezione e-la
griglia del tubo a raggi catodici si trovano altre
induttanze che fungono da disaccoppiatori in
maniera da separare la capacita della valvola
precedente dalla capacita d’ingresso della val-
vola seguente ottenendo il risultato di shuntare la
resistenza anodica con la sola capacita interna
anodo-catodo della valvola.

Lo spostamento di fase dovrebbe variare in modo
lineare con la frequenza ma dato I’esiguo nu-
mero di stadi la questione qui non assurge a
quella grande importanza che ha invece in un
amplificatore video a numerosi stadi quali puo
essere ad esempio quello impiegato in un tra-
smettitore.

Nella trasmissione con componente c.c., tale
componente viene mantenuta come livello del-
Tinviluppo della portante attraverso gli stadi
AF., Media Frequenza e rivelatore. Nel nostro
caso pratico la componente c.c. viene perduta
nell’amplificatore video, essendo tale amplifica-
tore del tipo a resistenza - capacita. Occorre quin-
di ripristinare la c.c. sulla griglia del tubo a
raggi catodici e cio avviene rettificando il segnale
video all’uscita del proprio amplificatore e appli-
cando la tensione c.c. risultante, corrispondente
al «piedestallo », alla griglia del tubo catodico.

Separatore degliimpulsi di sincronismo.

Una valvola 6SN7 provvede alla separazione degli
impulsi di sincronismo dal segnale video. Al pri-
mo triodo della 6SN7 viene applicato il segnale
video. In serie alla griglia controllo di questo
triodo si trova una resistenza di valore molto alto.

‘Per un segnale corrispondente sulla griglia del

tubo a raggi catodici al «nero piu del nero»
(impulsi di sincronismo) la valvola amplifica in
modo normale. Per un segnale inferiore « piu
bianco del nero », cioé per il segnale d’immagine,
scorre una corrente di griglia che produce ai
capi della resistenza in serie alla griglia una
caduta di tensione che ostacola il segnale e, di
conseguenza la corrente anodica rimane pres-
soché costante. Segue la seconda sezione della
6SN7. Gli impulsi di sincronismo e parte del
segnale video che saranno presenti sulla griglia
della seconda sezione (accoppiata alla placca
della valvola precedente) faranno funzionare la
valvola nel seguente modo. Gli impulsi di sin-
cronismo, ora di segno positivo, rendono la gri-
glia meno negativa causando quindi degli. im-
pulsi di corrente anodica mentre il segnale d’im-
magine rende la griglia piu negativa lasciando
pertanto la corrente anodica interdetta.

Crediamo opportuno .insistere sull’esposizione del
funzionamento di questa valvola. In assenza di
segnale, essendo la resistenza di griglia collegata
al catodo, la griglia sard a potenziale del catodo.
Quando alla griglia viene applicato il segnale
(positivo) attraverso il- condensatore di accoppia-
mento, si ha corrente di griglia che tende alla
polarizzazione negativa rispetto al catodo. Poiché
la costante di tempo (resistenza di griglia e con-
densatore di accoppiamento) & grande, la scarica
di questo condensatore avviene lentamente e,

di conseguenza il potenziale di griglia tende a
stabilizzarsi su di un valore tale per cui il po-
tenziale zero corrisponde ai picchi superiori del
segnale e cioé agli impulsi di sincronismo. Il
segnale, a questa griglia ¢ di ampiezza sufficiente
a che vengano amplificati i soli impulsi di sin-
cronismo mentre la corrente anodica non scorre
per il segnale video in quanto la valvola ¢ man-
tenuta al valore di interdizione. Sulla placca di
questa valvola si avranno quindi solamente i
segnali di sincronismo di quadro e di linea.
Per la separazione di tali impulsi che sono di
differente durata, un circuito differenziatore ri-
sponde agli impulsi brevi (orizzontali) mentre
un circuito integratore risponde a quelli lunghi
(verticali).

Generatori ed amplificatori verticali
e orizzontali.

Per questa funzione si & fatto impiego di un mul-
tivibratore asimmetrico. Poiché per ottenere oscil-
lazioni a dente di sega & necessario che le succes-
sive oscillazioni di forma rettangolare siano diver-
sz nella durata, la costante di tempo resistenza-
capacita di uno stadio & molto maggiore della
costante di tempo dell’altro stadio. Il tempo di
scarica deve essere di circa 1/10 di quello di
carica del condensatore posto sulla placca della
seconda sezione della valvola 6SN7.

Le costanti resistenza-capacitd del multivibratore
sono scelte in modo che (per la frequenza di
immagine) la corrente che scorre nella valvola
numero uno sia, in durata, maggiore di circa
10 volte a quella che scorre nella valvola numero
due. Ora, il condensatore posto sulla placca della
valvola due si carica lentamente fino a che, scor-
rendo corrente nella valvola due, questa agird
come un corto circuito scaricando il condensa-
tore e, da qui, il ciclo si ripetera.

Queste oscillazioni sono di frequenza legger-
mente inferiore rispetto a quella degli impulsi
di sincronismo quindi riesce assai facile « aggan-
ciare » il multivibratore a tali implsi. L’ampli-
ficatore non ha nulla di particolare. Le oscilla-
zioni a dente di sega vengono amplificate dalla
prima sezione della 6SN7 e quindi parte di
questo segnale viene applicato (invertito di fase)
alla seconda sezione della 6SN7. Si avra cosi
un’uscita in controfase che verra applicata attra-
verso opportuni condensatori alle placche deflet-
trici del tubo a raggi catodici.

Il multivibratore e 'amplificatore per la scan-
sione di linea funzionamento in modo identico
a quello ora accennato per la scansione di quadro
salvo che, data la diversa frequenza, sono diverse
le costanti di tempo dei vari circuiti.

Suono.

Dall’anodo del secondo triodo dell’amplificatore
video si preleva, mediante una capacitd di soli
5 pF il segnale per I’< audio » o suono. Detta ca-
pacita forma, con l'induttanza L14, un circuito
risonante in serie accordato sulla frequenza di
4,5MHz (suono). Il circuito risonante in serie
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TABELLA DELLE TENSIONI ()

Piedino
Valvola 1 2 3 4 6 = .
61]115 G 2,6 13 F 83 85 K 2,5 amplificatore AF
: Ji 75 45 F F G G_— K convertitrice
o | O | F L7 | 6|17 |13 | F | 235 amplifcatore FI
va o| F |17, G| L7 |135| F | 235 . .
6ACT , )
6157 0 F 1,7 G | 1,7 {140 | F | 235 » »
ows | O | F| P | K P F K | poinmeritrice ec.
6;1:17 —_G 180 | O G | 112 |45 | F F | video amplificatore
oy | G |85 Q@) G 1200 0| F|F Separatoro ‘
62;7 G 15 | 1,7 G 52 1,7 F 10 Multigit;r:tore
:s;? 7 G | 150} O G |185| O | F | F Ampgfii;:tore
gs; G | 5 |18] G |38 | L8| F  F Mulgzﬁﬁtm
vl 6 |16 71} G [185] 70 | F | F Amplifiatoro
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:ml)z R C attenersi alle caratteristiche del tubo usato
(1) Volt misurati con strumento 20.000 & per Volt.

acustico. In altre parole quando il rivelatore a
rapporto sard tarato lintensitd del segnale so-
noro che si percepira all’uscita sara ridotta al
minimo poiché mentre VYoscillatore usato ¢ modu-
lato in ampiezza il rivelatore & costruito invece
per rivelare la modulazione di frequenza. Infine,
collegando la valvola oscillatrice e la miscelatrice
nonché Pamplificatrice di AF. (V1 e V2) se
tutto il lavoro sara stato eseguito con cura si
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potra gia ricevere il segnale della televisione e
pur non avendosi ancora la visione sul tubo si
potra ascoltare l'emissione sonora. Continuando
nel montaggio si eseguiranno i collegamenti dei
separatori di impulsi di sincronismo, dei multi-
vibratori e degli amplificatori di deflessione del
quadro e della linea. La posizione dei diversi
componenti non & critica ma se non si ha un
chiaro concetto della loro funzione e della loro

DATI COSTRUTTIVI DELLE INDUTTANZE
Sezione video

L: bobina d'accoppiamento d'antenna «link »:
3 spire di filo 0,5 mm. smaltato, avvolte tra
le spire di Ll dal lato «freddo ».

Ll: bobina di griglia, d'entrata: 6 spire di
filo ] mm. smaltato; diametro della bobi-
na: 10 mm.; lunghezza: 10 mm. Avvolta in
aria ¢ fissata direttamente ai capicorda
del condensatore semilfisso.

L2: Come LI.

L3: bobina dell'oscillatore AF.: 5 spire filo
l mm.; diametro della bobina: 10 mm.; lun-
ghezza: 10mm. Avvolta in aria e fissata
direttamente ai capicorda dei compensa-
tori semitissi C3 - C4.

L4: Prima Media Frequenza. 10 spire di filo
0,50 mm. smaltato. Spire affiancate su sup-
porto di 12 mm. di diametro con nucleo di
poliferro a vite.

LS - L6 - L7: come L4 salvo eventuali ritocchi
in lase di messa a punto.

L8: Induttanza di compensazione. 120 spire di
filo 0, mm. doppia copert. seta. Avvolgi-
mento a nido d’ape, suddiviso in due ma-
tasse come da disegno.

L9 - L11 - L13: come LS8.

L10: 180 spire. Altri dati come L8 e disegno.

L12: come LI10. .

Come supporto per queste induttanze (da
L8 ad LI13) si & usato il supporto in « am-
phenol » di un cavo coassiale al quale &
stato tolto il filo interno e lo schermo
esterno.
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Fig. 1. - Disposizione potenziometrica per
ottenere una tensione diversa da quella
di alimentazione di una certa costanza.
Caratteristiche del circuito:

Pa=350 X30-10"3 = 10,5W; Pp=(80x 30-10"%)+
+(270x25-10°3)= 9,15 W
Pu=270 x 5-103 =1,35W; 5 = 0,13

La potenza perduta risulta 1'87 9, di Pa
di alimentazione. Durante il funziona-
mento si ha un qumento di assorbimento
da 5 a 15 mA. La tensione da 270 V scende
a 241 con diminuzione del 7.5 %. Questo
circuito assicura gid una certa costanza;
giova notare infatti che una sola resi-
stenza di caduta in serie al circuito utiliz-
zatore avrebbe provocato una diminu-
zione del 65 %,.

cuito aggiunto all’alimentatore & compensato
in parte dalla riduzione del trasformatore di ali-
mentazione e dei filtri che risultano molto meno
costosi.

Un circuito autoregolatore si pud immaginare
costituito da una resistenza variabile (Fig. 4)
posta in serie al circuito di alimentazione tra
Iuscita del filtro di spianamento ed il carico. 1l
valore di questa resistenza deve variare istan-
taneamnente a seconda del valore della corrente
assorbita dal carico in maniera tale che la ten-
sione ai capi del carico rimanga costante. Allo
scopo di ottenere questa regolazione in maniera
automatica ed istantanea si inserisce nel circuito
dell’alimentatore un opportuno tubo termoionico
comandato, nel suo circuito. di griglia, dalle va-
riazioni della tensione d’uscita conveniente-
mente amplificate.

Questo tubo, generalmente del tipo di potenza,
si comporta quindi come una resistenza di va-
lore variabile. Allorché la tensione disponibile
dell’alimentatore varia per effetto di un mag-
giore o minore assorbimento da parte del carico
il tubo determina una regolazione automatica
della tensione d’uscita opponendo delle cadute

it

di tensione contrarie a quelle che si manifestano
nell’alimentatore.

Onde conoscere I’ampiezza della regolazione elet-
tronica che deve essere effettuata dal tubo rego-
latore si deve dedurre a priori la variazione glo-
bale di tensione che si manifesta nell’alimenta-
tore normale a causa della sua resistenza interna
diversa da zero nonché I'ulteriore scostamento
da questa variazione (vedi fig. 8) introdotto da-
gli shalzi di tensione della rete di alimenta-
zione.

Nel caso dell’alimentatore considerato la sua
caratteristica (fig. 8) ci indica una caduta di
tensione di 120 V per una variazione di corrente
di 60mA. I 10mA iniziali sono assorbiti parte
dalla lampada stabilizzatrice al neon GR 150/A
e parte dal suo carico; esso non pud perd assor-
bire pin di 7mA.

A questo punto & necessario aprire una paren-
tesi.

Dalla caratteristica del nostro alimentatore trac-
ciata senza circuito di stabilizzazione rileviamo
che per una corrente totale di 70 mA (4 iy 60+
+10mA della GR150 e circuito connesso) la
tensione a disposizione & di 320V (tenendo pre-
sente per la rete quanto detto sopra). Conside-

+ 350 V.

2045mA

Fig. 2. - Circuito di stabilizzazione per

compensazione utilizzante tubi a gas. Ca-

ratteristiche del circuito:

Pa=350 x 25-10"3=8,75 W; Pp= (88 x 25-10-3)+
+(262 x20:103)=7,44 W

Pu=262 x5-103=1,31W; 5= 0,15

La potenza perduta risulta 185 %, di Pa.
Durante il funzionamento, per il solito
assorbimento da 5 a 16 mA la tensione
scende da 262 a 259V. Cio rappresenta
'Y %.

famA \ ™

reg elett,
w SmA 350V,
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Fig. 3. - Circuito di stabilizzazione con

autoregolazione elettronica. Caratteristi-'

che del circuito:

Pa=350x% 10-10"3 = 3,5 W; Pp=(80 x10-10"3) ¢
+(270% 5 -10°3) = 2,15 W

Pu=270x 5°103=1,35W; 5 = 0,385

270V. ! Y
Vu >
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[
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La potenza perduta risulta il 70 %, di Pa
che perd é solo il 40 %, di quella richiesta
dal precedente circuito.

Durante il funzionamento per un’assorbi-
mento variabile da 5 a 16 mA la tensione
scende da 270 a 268V, il che rappresenta
lo 0.74 %, E da notare inoltre che il rendi-
mento e la potenza perduta “variano no-
tevolmente al crescere della corrente ero-
gata. 1l rendimento giunge facilmente al
0.60 e la potenza perduta scende sotto
al 40 9, di Pa.

rando di usare il tubo 6L6 connesso a triodo
(fig. 5) e di controllare la sua griglia con —1V
osserviamo che esso, quando & attraversato da
una corrente di 60 mA, provoca ai suoi capi
una c.dt. di 117V. Per quanto detto a propo-
sito della caratteristica dell’alimentatore potre-
mo ottenere una tensione regolata max di 203 V.
Fissata quindi la tensione di uscita costante

V=Ea‘RiIU [

l..__
R

I Vr i
y Rr : _r
‘. Tu \Rl IU
u

Fig. 4. - Rappresentazione schematica del
circuito autoregolatore per mezzo di una re-
sistenza variabile Br nella quale scorre la
corrente utilizzata.

nelle condizioni pit sfavorevoli ed ammessa la
possibilitd di assorbire nessuno o tutti i 60 mA
a disposizione si pud determinare sulle caratte-
ristiche del tubo regolatore la variazione nella
sua tensione di griglia controllo tale da creare
una caduta di tensione variabile al variare della
corrente nel carico.

Questa caduta sara di segno tale da apporsi,
come abbiamo detto prima, alla caduta in seno
all’alimentatore.

A prima vista si potrebbe pensare che, per con-
trollare la griglia del tubo 6L6 nel modo sopra
indicato, basti capovolgere il problema e cioé
tenere detta griglia a tensione rigorosamente
costante. Cosi facendo il catodo varia rispetto
alla griglia del potenziale atto a controllare il
tubo.

Questo controllo & poco efficace perché alla
griglia del tubo, impiegato come resistore va-
riabile, occorrono tensioni relativamente grandi
e dell’ordine di alcune decine di volt. Le «sre-
golazioni » nella tensione d’uscita sarebbero per-
¢id ancora notevoli in quanto dello stesso ordine
di grandezza.
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Fig. 5. - Rappresentazione delle carat-
teristiche del tubo 6L6 impiegato come
triodo. La retta Ra = 2000 ohm sta ad
indicare ‘il carico del tubo. regolatore
qualora la caratteristica V,I dell’ali-
rgb mentatore si supponga una retta. In
pratica il valore & compreso nello spa-
zio racchiuso tra la predetta retta e
la tratteggiata immediatamente sotto-
stante.
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Fig. 6. - Circuito autoregolatore mediante ten-
sione costante applicata alla griglia del tubo
regolatore.

Un esempio chiarira meglio le idee. Nel nostro
alimentatore abbiamo a disposizione 440+
=320V c.c. a seconda che la corrente assorbita
sia 10=70mA. Tenendo presente quanto detto

sulta di circa 30V onde la resistenza interna
dell’alimentatore (Ria= %) é di circa 500Q
1/

e percid molto elevata.

Si deduce quindi che dovremo servirci di un
altro tubo per amplificare le variazioni della
tensione d’uscita in maniera tale che una pic-
cola «sregolazione» della stessa produca una
grande regolazione da parte del tubo di potenza.
Nel caso del nostro alimentatore il comando
della griglia controllo del tubo 6L6 avviene per
mezzo del tubo pilota 6SJ7. L’anodo di questo
tubo & alimentato dalla tensione esistente a
monte del tubo regolatore attraverso il resisto-
re Ra. Sembrerebbe che, cosi facendo, sulla gri-
glia del tubo 6L6, quando il tubo 6SJ7 & bloc-

cato, dovrebbe esserci una tensione fortemente.

positiva e cioé¢ pari a quella esistente all’uscita
dell’alimentatore. Cid non & possibile in quanto,
non appena tende a manifestarsi corrente di gri-
glia nella 616 si crea ai capi dello stesso resi-
store Ro una c.d.it. che mantiene alla g (6L6)

da Oa
6L606 203V. { 60mA
3H-1000 . o +
—— Y g
35 e
PN -
X
. 65J7 — 8 C 160F
OlpFZE SE24FL 4150V, " 350w
. mx +100V cx:
o
7475 =
GR150
o —

C.A. 310 ohm,

T2 = trasformatore 10 VA.
I resistori. ove non sia specificata la dissipazione, si intendono

Fig. 7. - Schema dell’'alimentatore completo.

Ty = trasformatore 60 —— 70 VA, Rt vista all’ingresso dall’impedenza verso la rete

Ra = 0,47 M ohm.

di Y, W. La tensione d’uscita rimane costante per variazioni di

rete da 110+ 130V.

sopra potremo avere come tensione disponibile
alla massima corrente 203V. La sorgente di
tensione costante da connettere alla griglia do-
vra formare ovviamente 202 V. Diminuendo via
via l’assorbimento da parte del carico la ten-
sione dell’alimentatore subird un aumento e il
tubo dovra autoregolarsi creando via via una
caduta crescente. Cid & ottenuto per mezzo delle
variazioni di tensione al catodo (essendo la gri-
glia a tensione costante) che, creando per ri-
flesso delle tensioni negative alla griglia, (fig. 6)
variano la resistenza interna del tubo. La va-
riazione di tensione nel circuito di uscita ri-
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un potenziale leggermente negativo (circa 1V).
Questa situazione determina la caduta minima
ammissibile nell’interno del tubo regolatore da
noi peraltro precedentemente considerata. In
conseguenza di cid quando la tensione ai mor-
setti d’entrata del regolatore ¢ inferiore ad un
certo limite la tensione utile scende rapida-
mente e lalimentatore si comporta come un
generatore a corrente costante anziché a ten-
sione costante. Si pud evitare ci0o, sempre nei
limiti della dissipazione massima ammissibile
nel tubo regolatore, progettando un alimenta-
tore nel quale, per la erogazione della massima

V.
600
l/A
N ‘2%22 i
0 l Fig. 8. - Curve caratteristiche
30 | } deil” alimentatore disegnato in
. B . figura 7.
I A curva all’uscita del filiro. La fascia &
tracciata per variazioni di rete da 110 a
200 . 130 V,
B retta 10 =70 mA, 205 =203 V; retta
10 = 50 mA, 252 < 250V ;
100 } | La fascia compresa fra le due
I l rette indica la variazione della
N . tensione di uscita effettuata dal
l l potenziometro ove I'assorbimen-
0 to non superi 40 mA.

W 20 30 40 S0 60

80 mA

corrente richiesta, la tensione non scenda mai
al di sotto di un certo limite dato dalla ten-
sione di utilizzazione ai capi del carico piu la
c.d:t. nel tubo regolatore. )

La presenza della corrente di griglia nel tubo
6L6 e, di conseguenza il suo effetto limitante,
consentono di ottenere dal tubo pilota 6SJ7
delle amplificazioni molto limitate. Esso infatti
deve produrre ai capi del suo resistore di ca-
rico Ra solo una variazione di tensione dell’or-
dine di 3040 volt. 1l tubo pilota viene a lavo-
rare quasi sempre vicino all’interdizione per-
ché occorrono piccolissime variazioni di cor-
rente per ottenere le tensioni sopradette (2).
Nel nostro caso non si & cercata l’eccezionale
regolazione (consentita peraltro dall’aumento
di amplificazione dello stadio pilota del rego-
latore) ne, di conseguenza, la resistenza interna
dell’alimentatore praticamente zero; si sono
perd ottenuti valori che possono considerarsi
buoni e superiori a quelli che si ottengono dalle

(2) Il comando del tubo pilota 6SJ7 & effettuato istan-
taneamente dalle sregolazioni della tensione ai capt
del carico Vu. Queste vengono applicate attraverso un
opportuno partitore alla griglia del tubo 6SJ7. Per
evitare attenuazioni notevoli questo partitore deve avere
due resistori di valote poco diverso. Per ottenere cio, in
serie al catodo del tubo 68J7, & stato inserito un tubo
stabilizzatore al neon con il dupplice scopo di avere
una tensione costante alla quale riferire gli scarti che

manifestano sulla griglia e di ottenere un -partitore
con un rapporto fra i valori di resistenza vicino al-
'unitd. Le wvariazioni della tensione d’uscita risultano
nel nostro caso solo dimezzate.

lampade stabilovolt. Infatti il circuito che abbia-
mo considerato (fig. 7) fornisce nelle condizioni
di lavoro pili pesanti 203 V con 60 mA. Variazioni
nella tensione di rete del 4= 10 % con contem-
poranee variazioni di carico per una erogazione
variabile di corrente da zero a 60 mA alterano
la tensione di uscita nella misura di 2V cioe
quest’ultima varia da 205 a 203V. La resi-
stenza interna dell’alimentatore considerata dai
suoi morsetti d’uscita, che in assenza dell’auto-
regolatore elettronico era di circa 2000 ohm
risulta di circa 33 ohm. Tl diagramma della figu-
ra 8 fornisce le curve caratteristiche dellali-
mentatore con e senza il circuito autoregolatore.
Da quanto esposto si deduce che l'autoregola-
tore elettronice agisce in maniera istantanea.
Ogni variazione anche rapida, della tensione
d’uscita, comanda il tubo 6L6. Ne deriva come
sonclusione c¢he Dautoregolatore agisce altresi
da filtro dinamico del ronzio residuo ai capi
dell’'alimentatore. Nel nostro caso, partiti da un
alimentatore con due cellule di filtro L, C, se
ne & potuta eliminare una ottenendo un mi-
glioramento nel rapporto tensione continua di
iscita/ronzio.

Le misure effettuate col- carico inserito hanno
stabilito un maggiore effetto filtrante allorche &
stato inserito il circuito autoregolatore e tolta
una cellula di filtro: la seconda. Infatti a pieno
carico risulto, con il doppio filtraggio, un ron-
zio pari a 0,3Vefl. e con il circuito autorego-

latore un ronzio minore di 0,1Veff.
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STRUMENTI MUSICALI ELETTRONICI. Bre-
vetto n. 2.483.823 di T. J. Georce. « Audio Engi-
neering », XXXIV, n. 8, agosto 1950.

Il brevetto consiste nell’ottenere un attacco gra-
duale della nota che si vuol suonare e nel suo
graduale distacco allorché si ‘abbandona il tasto
dello strumento.

Il tubo, che vien fatto oscillare con un circuito
convenzionale, pud contenere uno o due diodi
(es. 65Q7). 11 triodo oscilla di catodo e la plac-
chetta del diodo in esso contenuto serve per il
circuito di uscita che comprende naturalmente
la tastiera. Dividendo opportunamente i circuiti
d’uscita mediante reti di attenuazione € possibile
ottenere un’uscita pressoché sinusoidale (nota
flautata) ed un’altra uscita all’incirca con forma
di denti di sega (strumenti a corda e archetto).
Alla placchetta del diodo vengono collegati per-
manentemente — 9 Volt. Cio porta il diedo alla
interdizione in quanto questo negativo & mag-
giore della tensione di picco oscillatore tra ca-
todo e massa. Quando si preme un tasto si con-
nette una tensione positiva di circa 100 Volt al
diodo. Questa tensione ¢ ottenuta dal positivo
generale mediante un potenziometro. Prima di
giungere alla placchetta del diodo essa attraversa
il circuito formato da R2, Cl, che con la sua
costante di tempo di 0,37 sec. rende graduale la
conducibilita della placchetta fornendo il desi-
derato attacco lento.

Ogni triodo fornisce un certo tono con una data
nota fondamentale; se poi lo strumento ha due
tastiere per ottenere piu effetti si puo prendere
il segnale da entrambi i diodi contenuti nel tubo.
La tensione generata & all'incirca a forma di

Bnssn Freauenzn

sega. Il timbro flautato si ottiene all’'uscita del
passabasso R4, R5, C4. 1l timbro di strumento a
corda si ottiene viceversa dopo un opportuno
filtro passa alto C5, C6, R6 che favorisce l'uscita
delle varie armoniche generate.

1 toni derivati da ciascun diodo possono venire
mescolati per ottenere altri timbri e effetti.
Quando si rilascia il tasto, il condensatore C1
che era carico si scarica lentamente sul diodo
creando cosi il graduale distacco della nota suo-
nata fornendo un gradevole effetto.

COMPENSAZIONE DELL'EFFETTO STEREO-
FONICO. Breveiti n. 2.931.911 e n. 2.481.576
di K. pE Boer ed R. VErmruLeEn a Eindhoven,
Olanda « Audio Engineering », XXXIV, 6, giu-
gno 1950.

L’efletto stereofonico ottenuto da un complesso
di due canali elettroacustici indipendenti gua-
dagna in realismo secondo la disposizione degli
altoparlanti. Se essi non sono collocati in ma-
niera analoga alla disposizione dei microfoni
Peffetto stereofonico puo risultare accentuato o
ridotto. :

L’effetto stereofonico & grandemente accentuato
se la testa artificiale che consente la ripresa me-
diante due microfoni eguali posti ai lati & ingran-
dita. Infatti cosi facendo la distanza fra i mi-
crofoni aumenta accentuando leffetto stereo-
fonico. In riproduzione le linee indipendenti che
portano ciascuna il segnale di un microfono pos-
sono essere connesse tra di loro per mezzo di
un sistema triplo di potenziometri costituenti un
attenuatore a « T » In questa maniera si puo
ottenere anche da una testa di ripresa stereo-

Circuito oscillatore per
strumenti musicali elet-
tronici.
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Microf. 1

Amplif. 1 _—_ﬁﬂ

Altop. 1

AP
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[ Amplif. 2 3(1

Altop.2

Microf.2

Schema di sistemazione per ottenere un effet-
to stereofonico compensabile.

fonica di diametro normale una riproduzione
di effetto variabile. La figura indica il sistema.
Quando Dattenuatore costituito dai tre potenzio-
metri fornisce la massima’ attenuazione i due
canali sono separati e si ottiene il massimo ef-
fetto stereofonico. Quando l'attenuatore & a
zero attenuazione l'effetto & pressoché monofo-
nico. Alle posizioni intermedie, che possono via
via essere scelte dall’ascoltatore in relazione alla
sua percezione ed al locale dove egli si trova, si
avranno effetti intermedi.

Un’altra disposizione che permette di accentuare
Peffetto di wuna riproduzione stereofonica in
quanto la rende spaziale & quella di disporre altri
due altoparlanti, oltre quelli gid piazzati. Essi
verranno posti dalla parte opposta a quella degli
esistenti e l’ascoltatore si metterd in mezzo alla
stanza. Questi ultimi altoparlanti di effetto spa-
ziale saranno regolati singolarmente dall’ascol-
tatore sino ad ottenere una perfetta fusione del
suono. Negli effetti speciali ad esempio di piog-
gia o di rumori varii, strade ecc. l'ascoltatore
avrd la sensazione di essere entrato nella scena
e di vivere in mezzo ad essa e, regolando il vo-
lume degli altoparlanti, potra regolare a piacere
ed a suo giudizio questa sensazione di spazio
onde trarne i confronti. '

CIRCUITO PER IL CONTROLLO DEL TONO.
Brevetto U.S.A. n. 2.491.155 L. J. BoBe (Asse-
gnato alla Philco). « Audio Engineering »,XXXIV,
6, giugno 1950.

E nota la necessiti, negli amplificatori di B.F.,
di compensare per mezzo di un appropriato con-
trollo di tono la caratteristica dell’orecchio
umano.

Molti costruttori cercano di raggiungere lo scopo
con il fare una presa sul potenziomeiro di volu-
me e connettervi un opportuno circuito. In que-
sto modo si ottiene gid una certa compensazione
di tono che perd & lungi dall’essere aderente alle
curve di Fletcher-Munson per l'orecchio medio.
Il recente brevetto di L. J. Bobb consente di
ottenere una buona curva di controllo di tono
specie ai bassi livelli sonori. )

Il circuito appare in figura ed i valori si rife-

riscono ad un circuito nel quale agisce un triodo
amplificatore di tensione avente una Ra di
7700 ohm. I tubi 6J5 o 6C5 possono prestarsi ad
attuare il circuito.

L'uscita del triodo, attraverso un condensatore
di elevato valore (C4) & applicata ad una rete
di elementi connessi parte in serie e parte in
parallelo. Nella rete il rapporto R1+ R2/R3 +
+ R4 ¢ 10. Questo rapporto viene mantenuio
durante la manovra dei reostati R2, R3. La reat-
tanza del condensatore da 0,03 & trascurabile in
confronto ad R3 incluso. Quando quest’ultimo
viene escluso le basse frequenze intorno a 80 Hz
risultano in eccesso di 15 dB rispeito al centro
gamma (con R3 incluso a 80 Hz si.ha solo
1,25dB di eccesso).

C; sopF

Circuito per il controllo di tono compensato.

La compensazione degli acuti & effettuata da C3
(50 pF) che si oppone a C5 (capacita parassite).
Quando R3 diminuisce leffetto di C5 si attenua.
Simultaneamente, per effetto della diminuzione di
R2 la compensazione operata da C3 si attenua.
Allo stesso tempo R1---C2, diventando una no-
tevole porzione del tratto serie della rete, forni-
scono un eccesso di acuti rispetto ai toni medi.
11 diagramma da una idea del responso quando
R2 ed R3 sono esclusi.

Quando viceversa sono inclusi si ha un responso
totale piano ad eccezione di + 1,25 dB su 80 Hz.

A mpimYy

R3 ed R2al minimo

¢ : ot 1 5 10 KHz
frequenza

Curva ottenuta col circuito di cui sopra.
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Per ottenere la regolazione di volume & neces-
sario un terzo potenziometro connesso alla gri-
glia del tubo seguente.

OSCILLATORE PER STRUMENTI MUSICALI
ELETTRICI. Brevetto n. 2496244 di T. H.
Lone. «Audio Engineerings, XXXIV, n. 7,
luglio 1950.

II circuito in guestione serve per produrre ogni
singola nota negli strumenti elettrofonici. Infatti
una variazione del Brevetto. & usato nello stru-
mento « Connsonata ». In questo strumento vi
sono 167 generatori di toni, per ciascuna nota
a comando manuale e a pedale piu gli accoppia-
tori di ottava. Il circuito di cui al brevetto &
essenzialmente un Hartley. Il volume & regolato
per mezzo di un potenziometro inserito sul se-
condario del trasformatore. La tensione di uscita
ai capi di questo potenziometro e sinusoidale di
forma buona da dare una nota di flauto d’organo.
Un’altra uscita & prelevata dal catodo del tubo
oscillatore. Se la resistenza variabile posta in
serie al catodo & regolata a dovere si avra una
nota ricca di armoniche del tipo di quelle degli
strumenti a corda. Queste due note opportuna-
mente mescolate e filtrate forniscono una ampia
gamma di altri suoni corrispondenti alle varie
voci dell’organo. Una particolarita del circuito
& determinata dal resistore R che secondo I’in-
ventore consente di mantenere costanti le carat-
teristiche del circuito pur cambiando tubo. 11
valore segnato sul circuito della figura serve per
note sui 60 + 120 Hz. Per altre frequenze il va-
lore del resistore R varia ed é& inversamente pro-
porzionale alla {requenza.

I circuito illustrato in figura comprende il tre-
molo che ¢& ottenuto per mezzo di un generatore
a bassa frequenza (5 +8Hz) e puo essere inse-
rito a volonta in serie al tasto. La tensione di
tremolo € di circa 5V.

CIRCUITO DI ACCOPPIAMENTO INTER-
VALVOLARE. Brevetto n. 2494.657 di J.
Haantses a Eindhoven, Olanda. « Audio Engi-
neering », XXXIV, 6, giugno 1950.

Il circuto € molto semplice ed & illustrato in
figura nella quale i tubi si riferiscono al tipo
6J5. I valori dei componenti sono scelti in ma-
niera che R1C1=R2C2. I’attenuazione nelle
note gravi ed in quelle acute & compensata dal-

Circuito di accoppiamento intervalvolare con
attenuazione compensante.

I'opportuna disposizione che consente altresi di
ridurre gli sfasamenti. La capacita griglia- ca-
todo del tubo ¥2 causa una attenuazione delle
note acute. Questa attenuazione & compensata
dalla capacita C3 (inserita su R1) il cui valore
¢ dato da R2 Cgk/R1. L’altra disposizione cir-
cuitale & eseguita sulla griglia del tubo d’uscita.
Essa consiste nel gruppo R3 €2 nel quale la reat-
tanza di C2 anche alle basse frequenze rimane
inferiore alla resistenza offerta da R3. In pratica
conviene che Xc2 sia 1/10 di R3 nella gamma
delle basse frequenze desiderate. Per frequenze
maggiori, C2 cortocircuita praticamente R3 di-
minuendo ’amplificazione dello stadio.

AMPLIFICAZIONE SELETTIVA. Brevetto nu-
mero 2.495.511 di C. E. DoLBere. « Audio Engi-
neering », XXXIV, n. 7, luglio 1950.

E noto che i circuiti di filiro RC semplici sono
considerati inferiori ai circuiti L, C perché i loro
Q & basso ed & impossibile con essi ottenere dei
tagli netti di frequenza oppure delle curve di
risonanza appuntite. Vi é perd un circuito R,C
composto di alcuni elementi che viene spesso im-
piegato negli strumenti di misura. Esso attenua
in maniera ottima la frequenza per la quale sono
stati calcolati i componenti R, C. La figura A
illustra la curva di attenuazione ottenuta con il
circuito riportato. Si pud pensare allora di usa-
re il circuito indicato in un amplificatore in-
serendolo (vedi figura) come rete di contro-
reazione. Si otterra che la frequenza che si vuol
esaltare non verra controreazionata mentre tutte

TREMOLO
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Tastiera
Circuito oscillatore per stru-
menti musicali elettronici. p
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A: curva di attenuazione ottenibile col filtro
citato.

B: curva risultante dall’applicazione del filtro
ad un amplificatore con controreazione.
C: curva ottenibile con l'inserzione di due
circuiti filtro nell’amplificatore a contro-

reazione, °

le altre saranno attenuate dalla controreazione. -
Si avrd perd una curva poco buona in quanto le
frequenze adiacenti saranno poco attenuate
(fig. B) ed inoltre il grado di controreazione
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w
T i —

Inserzione del filtro in un amplificatore.

non puo essere spinto oltre un certo limite. L’au-
tore ha allora pensato di setvirsi di due circuiti
a doppio a «T» uno inserito in griglia del tubo
controreazionato ed uno sulla controreazione
(fig. sotto). La rete a doppio «T» inserita sulla
griglia dovra essere accordata ad una frequenza

-

1t

|
Lo
.l

. -

Schema di amplificatore nel quale risultano
inseriti due circuiti filtro RC onde ottenere la
curva di figura C.

il
Ut

leggermente minore della frequenza che si vuole
esaltare. La curva totale diviene allora quella
indicata dalla figura C. Essa & molto selettiva,
infatti in misure eseguite a 55 Hz & stato possi-
bile escludere i 60 Hz.

Questo circuito trova applicazioni varie una spe-
cialmente nei distorsiometri e negli analizzatori
di armoniche.

Il calcolo del circuito a doppio «T'» & desunto
dal Radio Engineer Handbook. Si ha:

1 R 1
e AR A AT A
2 2

= (0R,)?C, ; €= (oR,)*C,
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DC 80

Triodo a riscaldamento diretto per U.H.F.

Casa costruttrice: Philips Radio-Eindhoven (Olanda).
Sede italiana : Piazza IV Novembre 3. Milano.
Stabilimento a Monza.

DC 80 - Zoccolo Noval.

Bccensione: diretta, da batteria.
Tensione filamento Vi = 1,25V.
Corrente filamento If = 0,2 A.

Capacita tra elettrodi.
{misurate a valvola fredda).

Capacitd d'entrata . . . . Cg = 125pF
Capacitd duscita . . . . . Ca =075pF
Capacitd tra anodo e griglia Cag = 1,5 pF
Posizione di montaggio: qualsiasi.
Caratteristiche tipiche.

Tensione anodica . . Va = 150 V
Tensione di griglia . Vg = —35V
Corrente anodica . .Ia = 20mA
Conduttanza mutua . S = 35mA/V
Fattore di amplificaz. @ = 14

Condizioni di lavoro come oscillatrice.

Tensione anodica . . Va =150V

Corrente catodica . . Ik = 20 mA
Frequenza .. . .1 =470MHz
Potenza d'uscita . Wo=045W

Dati massimi.

Tensione anodica . . Va = max. 150V
Dissipazione anodica Wa = max. 3 W
Corrente catodica . . Tk = max. 20 mAl)

Corrente di griglia . Ig = max. SmA
Punto di inizio corr. di

griglia Vg (Ig=+03 4A) = max. —0,2V
Resistenza esterna tra

griglia e catodo .Rg = max. | Mohm

1)” Valore mossimo assoluto. Allorché la wvalvola lavoro
con questa corrente catodica, la tensione di tfilamento deve
essere almeno di 1,1 volt.
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sioni di ingombro.

La moderna tecnica del tubo elettronico ha
dato origine a nuove ed importanti applica-
zioni nelle radiocomunicazioni ed in altrf
campi dell’elettronica, specialmente con im-
piego di frequenze di 300 MHz e piu elevate.
Mutamenti radicali nel progetto e nella co-
struzione delle valvole dal tipo convenzio-
nale hanno portato a tipi quali il klystron
ed il magnetron che offrono possibilita di
impiego nella gamma delle onde centime-
triche permettendo una positiva applicazione
in questo campo che pud dirsi rivoluzionario.
In aggiunta agli sviluppi citati le ricerche
della tecrnica costruttiva si sono volte con
molta perizia ed ingegnositd, nel perfeziona-
mento delle valvole a struttura convenzionale
perché si & intuito, ovviamente, che le pos-
sibilittd di queste valvole, data la loro tec-
nica semplice e sicura ed i circuiti ben noti
dovevano essere siruttate al massimo fin
dove la lunghezza d'onda lo permettesse.
Sebbene questi sviluppi non siano cosi spet-
tacolari quanto linvenzione del klystron o
del magnetron, essi sono tuitavia classifica-
bili quali importanti contributi alla moderna
tecnica delle frequenze elevate.

La frequenza massima alla quale le valvole
solite possono operare & determinata da tre
aruppi di fenomeni:

1. Gli effetti del limitato tempo di transito
elettronico.
Questi effetti si manifestano a frequenze
per le quali la durata di un ciclo non &
maggiore nei confronti del tempo richiesto
da un elettrone per attraversare lo spazio
tra il catodo e la placca. A tali frequenze
la mutua conduitanza diminuisce, il cir-
cuito di entrata & smorzato ed il rapporto
segnale-disturbo cala notevolmente.

2. Accoppiamenti indesiderati, causati dalle
capacitd, dalle induttanze proprie e mutue
degli elettrodi e delle loro connessioni.

3. 1l terzo gruppo consiste nelle perdite che,
in generale, acumentano con la frequenza
e che possono essere distinte in perdite
dielettriche nel vetro, e perdite di dissipa-
zione nelle connessioni degli elettrodi e
negli elettrodi stessi. Alle frequenze ultra
elevate queste ultime perdite sono pre-
dominanti.

Tempo di transito.

La piti evidente ed ovvia modifica che si pud
apportare & quella di ridurre lo spazio tra
gli elettrodi, abbreviando cosi il tempo di
transito. ' Di particolare importanza & lo spa-
zio tra il catodo e la griglia dove la velocita
degli elettroni & bassa per cui il tempo che
essi impiegano per atiraversare detto spazio
& relativamente alto.

Avvicinando la griglia al catodo, perd, au-
menta la capacitd tra di essi, ma poiché ne
risulta anche un aumento della mutua con-
duttanza, la modifica pud essere considerata

come un miglioramento delle proprietd del
tubo per le frequenze piu dlte. In queste val-
vole quindi lo spazio tra la griglia ed il ca-
todo & sempre ridotto sino al limite imposto
dalla rigidita e dalla costruzione meccanica.

Effetti di accoppiamento e perdite.

Un riduzione pud essere ottenuta accorciando
le connessioni tra gli elettrodi ed i loro con-
tatti esterni. Nella DC80 (e nella EC80 ed
EC81 della stessa serie) il sistema degli elet-
trodi & montato su di una base piatta di vetro
la quale porta i piedini annegati per fusione,
cosicché ne risulta una distanza brevissima
tra gli elettrodi ed il circuito esterno.

I piedini per il collegamento, in ferro-cromo,
cosi come i collegamenti, in nichel, tra i pie-
dini e gli eletirodi, sono ricoperti da uno
strato d'argento o di rame; cid riduce la
loro resistenza ad una frequenza di 300 MHz
di un fattore pari a circa 10.

La valvola DC 80 & un triodo a riscaldamento
diretto previsto per l'impiego sia in trasmis-
sione che in ricezione a frequenze ultra ele-

vate. Essa pud, per esempio, essere impie- "’

gata come oscillatrice, amplificatrice, rivela-
frice a superreazione o miscelatrice nelle ap-
parecchiature portatili  (walkie-talky) nelle
apparecchiature dei palloni sonda, nei com-
plessi per impiego privato (Citizens ecc.).
Quando la valvola & impiegata come oscil-
latrice la potenza che se ne pud trarre a
300MHz (2 =1 metro) & di circa 1 watt ed o
500 MHz (1= 60 centimetri) & di circa 0,4 watt,
mentre la frequenza limite di lavoro & attor-
no ai 750 MHz (2 = 40 centimetri).

La DC 80, essendo una valvola a riscalda-
mento diretto presenta una mutua condut-
tanza di elevato valore (3,5mA/V od una
corrente anodica di 20 mA); il fattore di am-
plificazione ommonta a 14.
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Caratteristiche Ia/Vg della DC 80 ad una ten-
sione anodica di 150 V.

Al fine di rendere lg valvola utile all'impiego
nelle onde decimetriche pur conservando una
st‘ruttura normale, sono stati presi gli cccor-
gimenti gia citati pid sopra nei riguardi della
costruzione delle valvole in genere. Un'estre-
mita del filamento & collegata a due piedini.
Quando la valvola & usata come amplifica-
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-— 2 valvole termoioniche di cui una ad alta
pendenza.

— Antenna telescopica retrattile.

— Sensibilita: 0,2 microvolt su tutte le gamme.

— Amplificazione: da 30 a 300 voite.

— Dimensioni: cm. 20x 15x 10.

-— Peso kg. 3 circa.

— Consumo di energia elettrica: 16 watt.

Scrivendo alla Ditta unendo il tagliando che
compare nella pubblicitd della Ditta stessa
pubblicata su questo numero di « RADIO »,
i lettori potranno ricevere eventuali, ulteriori
schiarimenti di cui avessero necessitd, cono-
scere il prezzo del complesso e gli sconti
a seconda della loro categoria di attivita ed
inoltre avere l'indirizzo del Rappresentante
pill vicino alla loro locality presso il quale
assistere a dimostrazioni dei risultati e del
funzionamento.

La Mostra francese

delle PARTI STACCATE

Il nostro collaboratore ing. V. Parenti, che ci
ha inviato recentemente le sue impressioni
a seguito di un viaggio efteltuato in Francia
(vedi « RADIO » n. 18), & tornato a Parigi in
occasione dell importante Mostra annuale
delle parti staccate a proposito della quale
ha qui riassunto quanto di notevole ha rile-
vato.

Sono presenti una sessantina di case rag-
gruppate in § sezioni (secondo le quali sono
ordinati pure gli stand sul terreno):

Pezzi staccati radio - Tubi elettronici - Appa-
recchi elettronici, elettrici e radiolettrici di
misura - Pezzi staccati per TV - Accessori
e diversi.

Presentazione stand discreta salvo rare ec-
cezioni; buona organizzazione con interpre-
te, salone riservato, bar, salone da the, risto-
rante alla carta, posteggio ufficiale per auto,
altoparlanti per diffusione circolare di ap-
pelli, nessun ricevitore in funzione, livello
disturbi bassissime. Tempo fortunatamente
buono e non freddo.

Pochissime novitd rispetto ai Saloni prece-
denti; impressione generale buona, di una
industria che in numerosi prodotii ha rag-
giunto delle qualitd rilevanti, pur mante-
nendo relativamente bassi i prezzi.

Si comprende conie si siano potuti avere {(in-
dipendentemente dalle contingenze interna-
zionali) delle forti esportazioni (USA etc.)
che come ha precisato J. Vedovelli, presi-
dente della sezione pezzi staccati della Snir,
hanno superato per il bilancio 1950 il mi-
liardo di franchi francesi.

Produzione di pezzi staccati notevolmente
maggiore di quella italiana, con a parita di
qualitd, prezzi generalmente inferiori; no-
tevole sviluppo nel campo professionale (una
elevata percentuale di produzione & assor-
bita da commesse militari) ed una serieta
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di propositi di lavorare entro le norme sug-
gerite dagli opportuni Comitati tecnici.
Degne di menzione sono la Jean Renaud
con una otftima produzione di zoccoli mi-
niatura, Rimlock, Noval etc e commutatori
— su licenza O.AK. — di cul da segnalare
il nuovo «miniatura»; La Matera con un
suo potenziometro di dimensioni ridottissime,
la MCB con una serie di potenziometri com-
pletamente isolati dall'‘ambiente mediante
l'uso di perline di quarzo di uscita saldate
sul coperchietto; la Audax negli altoparlanti
di cui una serie completa ultra-sensibile, con
membrane in polivinilici, per’ interfonici; la
Ge-Co con degli daltoparlanti multicellulari
per amplificatori, con filtro incorporato per
lo smistamento ai due equipaggi mobili delle
note alte e basse; la Arena con una serie
completa di compensatori in aria a farialla e
differenziali su supporti di steatite e la Star
con un originale variabile a sagomatura spe-
ciale per ottenere in O.C. un effetto di
spread-band; la LMC con numerosi ceramici
per TV e professionale; la Steafix con una
serie vastissima di condensatori fissi a mica
tra cui notevoli quelli per filtro ad altissima
tensione (7-10kV) per TV; la Omega con una
gamma enorme di agglomerati ferromrigne-
tici {per radio, telefonia, TV etc.) e che ha
anche ripresentato la nuova Telemire (TV
pattern generator) che ¢ indubbiamente la
migliore tra le numerose presentate, la Tep-
paz con un pick-up elettromagnetico, la Ko-
dak con nastri per registrazione eletiromagne-
tica e la Transco (Philips-Miniwatt) con una
vasta gamma di pezzi staccati di cui pre-
gevolissimi ed interessantissimi dei trasfor-
matori di I F. su ferroxcube di dimensioni
ridottissime (all'incirca un pacchetto di fiam-
miferi Minerva doppi) volume esatto 36 x 25 x
x 10 mm., stabilit&d di 15Hz per grado C ed
un Q di 120 in scatola, con un funzionamento
fino a 700C.

L'allineamentc & molto facile. 11 prezzo &
notevolmente basso; compensatori ceramici
di nuova concezione meccanica per ricevi-
tori; e sempre la Transco tutta la serie di
tubi per eletironica, unitamente alla con-
corrente e non meno aggueirita Mazda.

Nel campo strumenti di musica segnaliamc
la Ribet et Desjardins con il suo non nuovis-
simo ma riuscitissimo Wobulatore per TV.
Nel campo TV, numerose case presentano
pezzi staccati di finitura pit o meno curata
md in genercle di buon rendimento. Segna-
liamo la Omega, la Arena e (la sempre pre-
sente) Transco di cui ottimo il complesso
generatore per 7 kV completamente blin-
dato e l'insieme Protelgram per TV a pro-
iezione; oltreché numerosi componenti in
Ferroxcube.

La stampa tecnica ampiamente rappresen-
tata e cosl pure la sezione CCTU del Comiteé
de Coordination des Telecomunications de
1'Union Francaise. Essa presentava (e vende-
va sul posto, il che & molto interessante in
una cittd dalle distanze come Parigi) una

yasta serie di specificazioni unificate ove
__ in collegamento con gli organismi ufficiali
delle normalizzazioni, gli acquirenti utiliz-
zatori ed i costruttori — si definiscono le qua-
litd, attitudini ed intercambiabilita del ma-
jeriale di Telecomunicazione.

Consigliamo vivamente ai lettori l'acquisto
dei medesimi. .

[ Analizzatore mod. GB 80 della UNA

GENERALITA.

L'analizzatore GB 80 di cui alla nostra prima
copertina di questo numero & uno strumento
multiplo per misure di correnti e tensioni con-
tinue ed alternate e di resistenze, atto a sod-
disfare nel modo migliore ogni esigenza di
laboratorio.

Lo strumento indicatore, di nuova ed appo-
sita realizzazione, ha permesso la costru-
zione di un analizzatore universale di sen-
sibilitd elevata, di grande precisione ed ec-
cezionalmente sicuro. La elevata sensibilita
voltmetrica di 20.000 ohm volt, cui corrisponde
una sensibilits amperometrica di 50 micro-
ampere fondo scala, & stata ottenuta median-
te un magnete di elevatissima intensita di
magnetizzazione ed impiegando una bobina
mobile di normali dimensioni e molle antago-
niste robuste: lo strumento indicatore ¢ quin-
di ben equilibrato per il funzionamento in
tutte le posizioni e resiste ottimamente agli
urti cui sempre sono soggetti gli strumenti
portatili.

Sicuro dal punto di vista meccanico, lo stru-
mento & poi protetto dal punto di vista elet-
trico contro i sovraccarichi provenienti dagli
inevitabili e frequenti errori di manovrg; un
dispositivo brevettato provvede, azionato da
un relé di grande sensibilitd, ad interrom-
pere il circuito della bobina mobile quando
la corrente che l'attraversa raggiunga un va-
lore che potrebbe meccanicamente o termi-
camente danneggiare l'equipaggio.

I circuiti di misura sono ottenuti mediante un
commutatore a camme che aziona complessi
commutatori realizzati con lamine di grande
elasticitt e lunghezza del tipo di quelle usate
nelle chiavi telefoniche. I contatti impiegat:
sono in una speciale lega a base di argento
cui sono aggiunte piccole quantitd d'oro ed
ed iridio per migliorarne le caratteristiche
meccaniche.

La chiusura del contatto avviene per pres-
sione unita ad un piccolo scorrimento che as-
sicura la automatica pulitura dei contatti
dalla polvere o da traccie di ossidazione.
Le portate dello strumento sono ottenute me-
diante deviatori dello stesso tipo ora descrit-
to, azionati da pulsanti a sgancio automatico,

che permettono una grande rapidila di ma- .

novra e che riducono al.minimo la possibi-
litd di errori.
Lo strumento permette anche la misura di

correnti alternate e, impiegando un elevato
numero di portate, estende il campo di misu-
ra fino a 3000 Volt e 3 Amp. Olire che nel
campo delle piccole apparecchiature pud
essere usato come strumento di controllo per
trasmettitori, amplificatori di grande potenza,
apparecchiature elettroniche industriali, ecc.
Il consumo voltmetrico molto ridotto consente
di oftenere letture esatte anche quando l'im-
pedenza interna del circuito da misurare sia
elevata: & quindi adatto anche come indi-
catore per la messa a punto dei circuiti di-
scriminatori in apparecchi a modulazione di
frequenza, di circuiti di fotocellule in cinema-
tografia e degli amplificatori a larga banda,
discriminatori e circuiti di deviazione e di
alimentazione di televisori.

ISTRUZIONI PER L'USO.

Grazie ai comandi a pulsante l'impiego dello
strumento & molto semplice, come risulta
dalla tabella riportata in calce.

Esegquito il collegamento al circuito e stabi-
lita la posizione del commutatore di misura,
la portata che interessa sard ottenuta pre-
mendo il pulsante relativo della tastiera.
Come chiaramente & indicato, la prima linea
di pulsanti « mA » (4) & impiegata per le mi-
sure delle correnti, la seconda «V » (3) delle
tensioni, la terza (5) delle resistenze.

In basso a sinistra il potenziometro « azzera-
menio » (2) & impiegato per azzerare il cir-
cuito ohmmetrico, e cioé regolare la sensi-
bilita dello strumento alla tensione delle bat-
terie interne di alimentazione. Come & noto
tale taratura si otterrd regolando a fondo
scala l'indice dello strumento, dopo aver di-
sposto il commutatore di circuito per la mi-
sura degli ohm e mantenendo in corto-cir-
cuito i morsetti di inserzione per la misura’
delle resistenze.

Quando non si riesca ad ottenere la devia-
zione di fondo scala si dovrd procedere alla
sostituzione delle pile facilmente accessibili
dallo sportello posteriore (n. 3 pile da 4.5
Volt).

Tasto rosso (13). - In posizione abbassata
cortocircuita lo strumento indicatore. Il co-
perchio di chiusura della cassettina provvede
a tener abbassato il tasto per cui, a coper-
chio abbassato, l'indice resta frenato ed in-
sensibile alle eventuali scosse durante il
trasporto.

Tasto bianco (14). - Richiude il circuito elet-
trico dello strumento indicatore quando, in
seguito ad un sovraccarico, l'automatico di
protezione l'abbia interrotto. E naturalmente
necessario, prima di premere il tasto, esami-
nare accuratamente il circuito di misura in
modo da eliminare le cause del sovraccarico
che hanno provocato l'entrata in funzione
del dispositivo di protezione.

11 tester GB 80 pud anche essere fornito senza
dispositivo di protezione: in tal caso il tasto
bianco non ha evidentemente alcuna fun-
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DISPOSITIVO DI PROTEZIONE

E evidente la grande praticitd che viene con-
ferita ad uno strumento, destinato ad un fun-
zionamento continuo ed estremamente vario,
come l'analizzatore universale, dalla inser-
zione di un interruttore di massima, che pro-
tegga efficacemente lo strumento dai sovrac-
carichi dovuti ad errori di inserzione, o ad
irregolaritd spesso non prevedibili nel fun-
zionamento delle apparecchiature esaminate.
Sino ad oggi l'applicazione del dispositivo
di protezione era stata limitata a strumenti
di consumo elevato (3 mA f.s., 300 ohm/Volt)
in cui la bobina mobile dello strumento puo,
senza danneggiarsi, azionare un dispositivo
meccanico di apertura dei circuito di misura.
La bobina mobiie dello strumento impiegato
nell'analizzatore GB 80 (50 p.A f.s.) & di mas-
sa cosl limitata, che non & in grado di azio-
nare senza danneggiarsi un qualsiasi dispo-
sitivo meccanico. Nel GB80 la difficolta di
munire di un dispositivo di protezione lo stru-
mento, nonostante la leggerezza della bo-
bina mobile che si richiede per realizzare
uno strumento a 20.000 ohm/Volt, & stata
superata comandando il dispositivo di sgan-
cio elettricamente mediante un relais di gran-
de sensibilitd che viene azionato dalla chiu-
sura di un contatto eseguita dall’‘equipaggio
dello strumento.

Ai limitatori di corsa dell'indice dello stru-
mento del GB 80 sono state sostituite due leg-
gerissime mollette che portano ad una estre-
mitd un coniatto in platino iridiato. Quando
l"equipaggio dello strumento esercita una
certa pressione coniro tali mollétte, in cor-
rispondenza di un valore pericoloso di cor-

rente che lo attraversa, avviene la chiusurg
del contatto ed un relais apre il circuito di
misura.

Data l'estrema leggerezza della molla anta-
gonista i contatti di principio o di fondo
scala potranno talvolta restare chiusi: in tal
caso & sufficiente battere leggermente lo
strumento perché si produca l'apertura del
contatto. )

La corrente che aziona il relais viene deri-
vata dalla batteria di pile dell'ochmmetro: &
quindi necessario assicurarsi che tale aper-
tura avvenga in modo da evitare che le pile
abbiano a scaricarsi inutilmente.

DATI TECNICI
Volt c.c.
Portate: 1-3-10-30-100-300-1000-3000 Volt f.s. -
20.000 ohm/Volt.

Volt c. a.
Portate: 3-10-30-100-300-1000-3000 Volt f.s. -

5000 ohm/Volt.

* Ampere c. c.
Portate: 50 microA - 0.3-1-3-10-30-100-300-1000-

3000 mA fs.

Resistenze.
Portate: da 0.2 ohm « 20 Mohm in cinque

portate.
Valori di centro scala: 10-100-1000 ohm =

10K - 100 Kohm.

Strumento.
A bobina mobile. Sensibilita di fondo scala:

50 microA.
Dimensioni: 200 x 300 x 130 mm.
Peso: kg. 4,5.
Accessori: una serie di puntali-

Misura da eseguire

Tensione continua,fino a 1000 Volt.
Tensione alternata fino a 1000 Volt.
Tensione continua fino a 3000 Volt f.s. -
Tensione alternata fino a 3000 Volt {. s.
Corrente continua da 0.3 mA a 1 A.
Corrente alternata da 0.3 mA a 1 A.
Corrente continua 3 A. f.s.

Corrente alternata 3 A. f s.

Corrente continua 50 microA. f s.
Resistenze

Morsetti Posiz. commut.
(6) (7) V =
(6) (7) Vo~
(6) (9) V =
(6) (10) VvV ~
(6) (8) mA =
(6) (8) mA ~
(6) (11) mA =
(6) (1) mA ~
(6) (12) =
6) (7) ohm

Una novita della ELECTRICAL METERS

Abbiamo avuto notizia di un radiotelefono
per impianti interni che la ELECTRICAL
METERS ha recentemente studiato.

Esso consiste in un complesso di dimensioni
e tipo analogo ai normali apparecchi tele-
fonici, atto a conseguire collegamenti tra
vari uffici di una stessa ditta, con la sem-
plice inserzione della spina d'alimentazione
nella rete luce.

Consente collegamenti fino a 127 interni, ed
offre tutte le garanzie di funzionamento di
un normale impianto telefonico.
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La conversazione destinata ad un numero
non pud essere assolutamente intercettata
da altri ed un apposito segnalatore ottico
consente di controllare se il numero col quale
si desidera parlare & occupato con altro in-
terno.

E possibile pure collegare detti apparecchi
alla rete telefonica urbana a mezzo apposito
centralino.

Abbiamo chiesto maggiori dettagli a questa
ditta e ci & stata promessa una completa
enunciazione dei principali tecnici ed una
esauriente descrizione tecnica appena le pri-
me installazioni verranno eseguite in Italia

Un articolo da....

NUOVO SISTEMA DI
MODULAZIONE A
PARTITORE DI TENSIONE

Il sistema di modulazione illustrato in
questa stessa rubrica sul numero scorso
riscuote molto interesse e vive simpatie
nel campo dilettantistico per i vantaggi
innegabili che esso offre. Siamo lieti di
presentare ai nostri lettori un’altra espo-
sizione, molto ben redatta, dovuta, qune-
sta volta, ad un amatore svizzero.

Tra i pilt noti processi di modulazione troviamo,
nel caso della modulazione d’ampiezza, i sistemi
della modulazione anodica, di griglia e quello,
strettamente affine al precedente, a modulazione
di soppressore; si ha anche il sistema che pos-
siamo considerare intermedio, della modulazione
catodica. I vantaggi e gli svantaggi presentati da
questi sistemi sono ben noti alla maggior parte
dei radiodilettanti di trasmissione o possono es-
sere richiamati alla mente rileggendo qualche
trattato.

Descriveremo qui di seguito un nuovo processo
di modulazione che assomma in sé diversi vantag-
gi degni d’esser presi in considerazione. Esso rap-
presenta il perfezionamento e lo sviluppo di uno
schema a pentodi e tetrodi provato nel campo
delle onde corte. Come vantaggi essenziali dello
schema citiamo i seguenti: v

L. - Dati di funzionamento uguali per leserci-
zio ad amplificazione di potenza quanto per
quello in telegrafia di classe C; cioé i valori
massimi di tensione anodica e di griglia-schermo
citati nel foglio delle caratteristiche per un dato
tubo in caso di funzionamento in onde corte pos-
sono senz'altro considerarsi validi anche per il
funzionamento in telefonia. Analogamente i dati
telegrafici relativi alla polarizzazione negativa di
griglia, ai comandi ecc. conservano anche in fonia
la loro piena validita, il che equivale a dire che
Pamplificazione di potenza funziona col massimo
rendimento possibile anche in fonia. ’
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2. - La potenza da consumare a Bassa Frequen-
za & praticamente nulla; non c¢’¢ poi alcun mo-
tivo per ricorrere all'impiego di trasformatori, con
la loro curva di risposta alle frequenze spesso
poco soddisfacente. Quindi non & pit questione
di usare 1 grossi, pesanti e abbastanza costosi
amplificatori di modulazione necessari invece
nella modulazione anodica. Come «tubi modu-
latori » sono sufficienti, fino a potenze relativa-
mente elevate, 1 soliti tubi del tipo ricevente.

3. - Quando il trasmettitore non & modulato,
e quindi per es. nelle pause, la potenza irradiata
della portante ammonta solo al 10 % circa della
potenza di cresta telegrafica o telefonica. Da cio
derivano due importanti vantaggi: il nuovo si-
stema € molto economico dal punto di vista del
consumo d’energia; la potenza varia a seconda
della percentuale di modulazione. Inoltre si rie-
sce ad ottenere una notevole diminuzione della
intermodulazione sulle nostre bande gia sovraf-
follate, poiché il noioso fischio delle numerose
portanti, funzionanti a vuoto per la maggior parte
del tempo, praticamente scompare.

4. - Non ¢’¢ da temere inconvenienti né per
il condensatore anodico variabile dell’amplifica-
tore di potenza né per il condensatore di fuga
dell’alta frequenza, poiché essi sono dimensio-
nati con un sufficiente margine per il funzio-
namento in onde corte. Le temute punie di mo-
dulazione della tensione anodica, che si verifi-
cano nel caso della modulazione anodica, qui non
hanno luogo.

5. - Un piccolo aumento del consumo necessa-
rio per il funzionamento in fonia rende pos-
sibile, nello stadio d’amplificazione di potenza,
una manipolazione telegrafica, che si svolge con
assoluta assenza di scoppiettii, poiche gli arro-
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Fig. 1. - Applicazione del sistema di modula-
zione ad uno stadio finale di valvole 813. Col
commutatore Il chiuso viene ad inserirsi nel
circuito di griglia schermo la resistenza,
variabile, costituita dalla valvola modula-
trice V1.

tondamenti dei segnali tanto all’inizio quanto al
termine del segnale avvengono indipendentemente
gli uni dagli altri e possono essere regolati a
piacere. A questi numerosi vantaggi si contrap-
pongono alcuni svantaggi che non vanno taciuti
se si vuole avere una visione obiettiva della situa-
zione, ma che in pratica non producono effetti:

1. - Questo nuovo sistema di modulazione & ap-
plicabile solamente ai tubi dotati di una griglia-
schermo, cioé ai pentodi e ai tetrodi.

2. - Teoricamente ci si dovrebbero attendere
distorsioni alquanto maggiori di quelle che si ve-
rificano nel caso della modulazione anodica, pero,
come la pratica insegna, cid non avviene, e le
distorsioni non sone apprezzabili neanche da par-
te di un orecchio molto addestrato.

Per quanto riguarda lo schema, diremo che la

fig. 1 mostra un normale stadio finale in contro-
fase costituito da due tubi tipo 813. La tensione
di griglia-schermo viene prelevata attraverso la
resistenza ausiliaria R, dalla tensione anodica.
Finché il commutatore dello schema 1 & aperto,
questo schema non differisce da quello normal.
mente impiegato.

Se ora chiudiamo il commutatore I1, viene a in-
serirsi in parallelo al circuito di griglia-schermo,
verso terra, lo stadio finale del tubo di modula-
zione V1. Come si vede dalla figura 2 questo tubo
costituisce insieme colla resistenza R un parti-
tore di tensione variabile, il cui rapporto di ri-
partizione dipende dalla conducibilita del tubo
modulatore. Ma quest’ultima pué regolarsi a pia-
cere mediante ’applicazione di una tensione ne-
gativa alla griglia di comando.

Consideriamo i due casi-limite:

A) se la griglia é collegata a terra attraverso
la resistenza di griglia R2 e manca qualsiasi
tensione di polarizzazione negativa, la resistenza
interna del tubo V1 cade a circa 1000 ohm. Cir-
cola allora una corrente abbastanza forte dal polo
positivo della tensione anodica alla terra attra-
verso la resistenza R ed il tubo V1. Si badi che
si tratta di una corrente convenzionale! Se la
resistenza R viene scelta di circa 50.000 ohm e
si suppone che la resistenza interna del tubo V1
in assenza di tensione di polarizzazione ammonti
a circa 1000 ohm, si puo allora constatare in base
alla figura 2 che la tensione si ripartisce propor-
zionalmente alle cadute di tensione, sulle due
resistenze R ed R’. Sulla griglia-schermo resta
ancora localizzato circa 1/50 della tensione ano-
dica scelta pari a 1500V, quindi 30 V circa. Con
una tensione di griglia-schermo cosi bassa nei
tubi di amplificazione di potenza circola solo
una piccola corrente anodica: quindi 1’« entrata »
e I’« uscita » diventano piccole.

B) Se ora alla griglia di comando di V1 si
applica una tensione negativa di valore tale da
oltrepassare il ginocchio inferiore della caratte-
ristica di corrente anodica, il tubo sbarra allora

Fig. 2 A e B. - La valvola modu-
latrice V1 pudé presentare una
resistenza di soli 1000 ohm (A)
oppure una resisienza pratica-
mente infinita (B) a seconda
della tensione applicata alla sua
griglia; c¢id provoca variazioni
della tensione presente alla sua
placca (griglia schermo valvole
modulate) da 38 a 300 volt.

completamente ogni passaggio di corrente: la sua
resistenza diventa praticamente infinita. Il ramo
inferiore del partitore di tensione di hg. 2b pra-
ticamente scompare e circola soltanto attraverso
la resistenza R, la corrente di griglia-schermo dei
tubi amplificatori di potenza. Con cid perd la
tensione di griglia-schermo sale a circa 300V,
che & il valore prescritto per ottenere la piena
potenza a R.F. di cui sono capaci.

£ importante che nei tubi d’uscita la potenza
erogata cresca linearmente al crescere della ten-
sione di griglia- schermo e che la ripartizione
della tensione fra R ed R’ (V1) stia in rapporto
lineare con la tensione di polarizzazione applicata
alVl.

Se cid si verifica, basta solamente applicare al
posto delle tensioni fisse di polarizzazione una
tensione variabile al ritmo di un segnale a B.F.
il cui livello pud salire dal valore zero fino al
valore della tensione di sharramento del tubo
V1 (circa 15V) in modo da ottenere uuna mo-
dulazione a B.F. della tensione d'uscita ad A.F.
Come tubo modulatore V1 si presta nel modo
migliore il tubo 6Y6 (tetrodo a fascio) adoperato
come triodo, poiché esso non presenta soltanto
una piccolissima resistenza interna come appunto
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Fig. 3. - Con l'inserzione di una valvola a gas
(VR75) in serie all’alimentazione delle gri-
glie schermo si pud eliminare completamente
la portante cosi da permettere un’ottima ma-
nipolazione nel caso della trasmissione in
telegrafia.

si desidera, anche senza 1'impiego di tensione di
polarizzazione, ma anche una caratteristica linea-
re. Esso si puo impiegare fintantoché non venga
superata la corrente anodica ammissibile di circa
60 mA. Il superamento di questo limite tuttavia
non avviene anche per potenze di parecchie cen-
tinaia di watt all’ingresso dei tubi amplificatori
di potenza.

In via di esperimento si possono anche impiegare
tubi del tipo 6V6-G o 6L6-G tuttavia essi non si
prestano molto bene a questo compito speciale.
La percentuale di modulazione raggiungibile di-
pende dal massimo rapporto di ripartizione della
tensione fra R e R’. Oltre la scelta di un tube
adatto per le funzioni dello stadio V1, & anche
vantaggiosa quindi 1’adozione di un valore il piu
possibile alto per R, in modo che tale resistenza
fornisca, per correnti di griglia-schermo normali,
la desiderata differenza fra la tensione anodica
e la tensione di griglia-schermo.

Applicazione per la telegrafia.

Come abbiamo visto, la tensione di griglia-scher-
mo dei tubi amplificatori di potenza oscilla fra
30 e 300V. In corrispondenza del valore residuo
di 30V di tensione di griglia-schermo, I'uscita
ad AF. si ridurrd ad un valore relativamente
basso, tuttavia generera ancora alla manipola-
zione un’« onda d’intervallo » di disturbo. E per-
tanto necessario riportare il valore di questa
tensione a zero durante le pause di manipola-
zione, in modo da sopprimere ogni irradiazione
di disturbo dovuta ad A.F. residua. Cio si riesce
ad ottenere mediante l'interposizione di un tubo
a gas VR75 fra la resistenza R e la griglia-
schermo dello stadio finale. Appena cessa la pre-
senza di una tensione negativa sulla griglia del
tubo modulatore ¥1, la cui tensione anodica
scende al disotto di 70 V circa, il tubo VR75 si
spegne ed interrompe cosl completamente ['ulte-
riore passaggio di corrente verso la griglia-
schermo, mentre la tensione anodica residua cir-
cola attraverso la resistenza di 0,5 megaohm, diri-
gendosi a massa.

Per D’eliminazione dei pigolii, in corrispondenza
della griglia del tubo modulatore e manipolatore
V1, vi & il condensatore C2 (di circa 0,5 micro-
farad) insieme con le resistenze R2 ed R3 (circa
5 kiloohm), mentre dal lato griglia-schermo agi-
sce allo stesso scopo il condensatore C1 di di-
saccoppiamento finale (di circa 10.000 pF) in-
sieme con la resistenza di scarico di 0,5 mega-
ohm. Le loro costanti di tempo determinano un
arrotondamento della parte iniziale e finale del
segnale, ottenendosi cosi una efficace elimina-
zione del pigolio.

In fonia, il tubo VR75 viene cortocircuitato me-
diante il commutatore I2 e la griglia del tubo
modulatore viene commutata (cioé esclusa).
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Il rapporto L/C nei trasmettitori.

E risaputo che I'addozione di un alto rapporto L/IC
nei circuiti sintonizzati degli amplificatori di radio-
frequenza di trasmettitori, reca notevoli vantaggi per
cié che riguarda la riduzione delle perdite. Aumen-
tando i valore di L e riducendo quello di C, la
corrente che circola attraverso i componenti del cir-
cuito ¢ materialmente ridotta. Una riduzione della
corrente ad una metd del suo valore tagliera le per-
dite ad un quarto, il che significherd maggiore po-
tenza al circuito d’accoppiamento d’antenna.
Inoltre, se si aumenta il valore di L, sia la ten-
sione di placca che quella di griglia e la potenza
di eccitazione (driver), possono essere aumentate.
Tali condizoni sembrano senz’altro desiderabili ma
non sara male vedere un po’ il rovescio della me-
daglia.

Lo svantaggio principale sta nel fatto che il nu-
mero di armoniche che raggiunge I'antenna & molto
maggiore che non in un circuito a basso rapporto
LIC. Tutti sanno quanto cid sia grave, special-
mente quando le armoniche cadono fuori della gam-
ma dilettantistica. Le norme che regolano la con-
cessione di permessi e di licenze di trasmissione ri
chiedono la massima riduzione di armoniche possi
bile ed 1 trasmettitori con un valore troppo alto di
L e troppo basso di C, non soddisfano a questa
condizione.

Con laumento di C (e diminuzione di L) in un
circuito in parallelo, si ha che le armoniche sud-
dette sono fugate pit efficacemente verso il fila-
mento- a causa della diminuita reattanza capacitiva
per le frequenze delle armoniche.

In un circuito push-pull, se esiste un accoppia-
mento puramente induttivo, le armoniche pari si
annullano; se vi & perd una qualsiasi capacita di ac-
coppiamento, e cid si verifica sempre con gli scher-
mi classici d’accoppiamento, sia le armoniche pari
che quelle dispari raggiungono l'antenna.

La generazione delle armoniche & dovuta alla re-
lazione, esistente in modo non lineare, tra la cor-
rente di placca e la tensione di griglia della val-
vola finale.

La tensione di griglia pud essere considerata sinu-
soidale grazie al circuito sintonizzato dello stadio
che precede; la corrente di placca mon potra esse-
re tale a causa della tensione di polarizzazione che
& assai pill alta del valore di interdizione. A causa
di cosi alta tensione negativa, la corrente di placca
scorre solamente durante una piccola parte del cido
ed & molto ricca di armoniche.

Il contenuto di armoniche & maggiore quanto mi-
nore ¢ la durata del fluire della corrente e quanto
pitt grandi sono la tensione e le variazioni di griglia.

N

In un circuito quindi in cui & troppo alto il va-
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Jore di L su C si ha una generazione di forti armo-
niche e se¢ & vero che la potenza aumenta & pur
vero che detta potenza & generata per produrre
armoniche su di un qualsiasi canale di frequenze.
Sebbene la corrente di placca sia ricca di armoni-
che, la tensione oscillante pud essere assai prossima
alla sinusoide se it rapporto di L/C & giusto.

Valori corretti di L si posono ricavare dalla tabella

pubblicata sul N. 15 a pag. 30.
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F. Rittore, Torino - Grazie della segnalazione;
non & sfuggita neanche a noi questa.. strana
manovra (ma & poi proprio strana..?!) intra-
presa dall'ex Segretario dell’ARI, non ex
Direttore Unico di «Radiorivista »; sembra
voglia essere solo, addirittura per Statuto.
Niente collaborazione, niente suggerimenti,
niente interessamento da parte di editori o
simili; & gentaglia, tutta in malaiede, che
cerca di entrare in Consiglio per carpire i
segreti. Inutile che Lei osservi che da una
parte si chiede a gran voce la collaborazione
e dall'altra si vuol modificare niente di meno
che lo Statuto per rendere impossibile la
collaborazione pitt preziosa del genere. Col-
laborino pure amanuensi, scriba, disegnatori,
dattilografi, ma gente che sa un po' di piu
che cosa &, come si fa e come si amministra
una rivista.. alla larga! Tutti in malatede!
— chi lo dice? — Lui, e ci pare che basti,
no?! Non lo crede? Anche noi abbiamo sten-
tato a credere che il Consiglio abbia potuto
lasciar passare una mozione del genere per
portarla davanti alla prossima Assemblea
Generale, ma i fatti sono i! E vedra anche
che all’assemblea ci sard una buona per-
centuale di votanti in favore: capird, contro
chi vuole impadronirsi della rivista si deve
votare compatti! Noi attendiamo con curio-
sitd l'esito di questa. manovra senza prece-
denti per poter giudicare, e con noi coloro
che si rifiutano di bere cosi della grossa
— anche se chi la conta ha una bella voce
baritonale — su quale strada si sta avviando
la nostra vecchia ARI con un Consiglio cosi
energico ed autoritario da far passare simile
roba! A volte, che vuole, i plebisciti cosi riu-
sciti come quello ultimo delle elezioni ARI
possono provocare curiosi effetti! Natural-
mente tutto questo abbiamo scritto, ed altro
ancora scriveremo sull'argomento, perche il
nostro Direttore non & riuscito a giungere in
Consiglio ove voleva — indelicato! — vedere
da vicino come si gestisce la rivista.

Ad evitare che un simile rischio si ripeta,
modifichiamo lo Statuto, amici, saremo cosi
al sicuro ab eterno!

indirizzi utili

fui sono elencati totti i formitori di apparecchi e
materiale radio cei potete rivolgervi per i vostri fab-
bisogni. Scrivendo, vi preghiamo citare “RADIO”

ACCESSORI E PARTI DIVERSE

(scale - commutatori - zoccoli - minuierie ecc.)

Costa Silvio - Galleria Mazzini, 3r - Genova -
Telef. 5-34-04.

Gamba F.lli - Via G. Dezza, 47 - Milano - Tele-
fono 4-43-21 - Brambilla (Bergamo) Tel. 20-17.

VORAX - Viale Piave, 14 - Milano - Tele-
fono 79.35.05.

AUTORADIO

{ricevitori - accessori - installazione)

Gallo - « Condor » - Via Voracini, 8 - Milano -
Telef. 69-42-67.

ALTOPARLANTI - AMPLIFICATORI

Acerbe E. - Via Massena, 42 - Torino - Tele-
fono 4-22-34.

OSAE - Via Pietrino Belli, 33 - Torino - Tele-
fono 7-06-08.

RTR - Corso Bramante, 70 - Torino.

RADIOCONI - Via Maddalena, 3-5 - Milano -
Telef. 8-78-65 - 8-79-00 - Via F. Pizzi, 29 - Tele-
fono 5-22-15 - 58-00-98.

WEMAN - Via Checchi, 68 - Gallarate (Varese) -
Telefono 2-28-10.

MIAL - Via Rovetia, 18 - Milano - Telef. 28-69-68.

CONDUTTORI

ARS - Corso Galileo Ferraris, 33 - Torino - Tele-
foni 52-00-48 - 4-62-62 - 38-06-41.

GRUPPI A. F. - MEDIE F.

{trasformatori ed avvolgimenti AF)

Corbetta 8., - Piazza Aspromonte, 3¢ - Milano -
Telef. 20-63-38.

FAMAR - Via Pacini, 28 - Milan~ - Tel. 29-33-94.

SIBREMS - Via Galata, 35 - Genova - Tele-
fono 68-11-10 - 58-02-52 - Via B. Cavdlieri, la -
Milano - Telef. 63-26-17 - 63-25-27.

VAR - Via Solari, 2 - Milano - Telef. 4-58-02.

ISOLANTI - DIELETTRICI -
(#ili - lastre - tubetti}

Erba C. « Datwyler » - Via Clericetti, 40 - Milano
- Telef. 29-28-67.

LAVORAZIONI MECCANICHE
PER RADIO

(chassis - fusioni - stampaggio - minuterie
tranciate - tornitura)

Gamba F.li - Via G. Dezza, 47 - Milano - Tele-
fono 4-4321 - Brambilla (Bergamo) Telef. 20-17.

R.M.T. - Via Plana. 5 - Torino - Tel. 8.53.63.

MICROFONI E REGISTRATORI

Castelli S.r.L. - Via Marco Aurelio, 25 - Milano
- Telef. 28-35-69.

MOBILI PER RADIO

AVVOLGITRICI

Marsilli A. - Via Rubiana, 11 - Torino - Tele-
fono 7-38-27. )

RM.T. - Via Plana, 5 - Torino - Telef. 8-53-63.

CONDENSATORI

(fissi e variabili - a mica - a carla ecc.)

MICROFARAD - Via Derganino, 20 - Milano -
Telef. 97.077 - 97.114.

CLPL - Via Mercadarte, 2 - Milamo - Tel. 2-36-01.

RAMO - Radio Mobili - Via Elio Croiti, 7

~ - Cremona.

RAPPRESENTANZE ESTERE

(Importatori - esportatori)

Beloti S. & C. - Piazza Trento, 8 - Milano -
Telef. 5-20-51 - 5-20-52 - 5-20-53 - 5-20-20.

Compagnia Radiotecnica Italo Americana - Via
Pieschi, 8/5 - Genova - Telef. 58-04-81 - 5.10-74.

63



LARIR - Piazza 5 Giornate, 1 - Milano - Tele-
fono 5-56-71.

RESISTENZE FISSE E VARIABILI

(chimiche, a filo, potenziometri ecc.)

ARE - Via Archimede, 3 - Milano - Tel. 5-31.76.

MICROFARAD - Via Derganino, 20 - Milane -
Telef, 9-.70-77 - 9-71-14.

RICEVITORI

(comuni, di lusso, F.M.)

NOVA - Piazzale Cadorna, 11 - Milano - Tele-
fono 1-29-84.

Savigliano Off. - Corso Mortara, 4 - Torino - Te-
lefono 29-04-81.

ZENITRON - Via Cornour, 6 - Torino - Tele
fono 3-04-19. )

SCATOLE DI MONTAGGIO

CAMPI RADIO - Via Guido d’Arezzo, 3 - “ilan»
- Telef. 4-45-84.

Marcucei - Via Flli Bronzetti, 37 - Milano - Te-
lefeno 52.775.

RTR - Corso Bramante, 70 - Torino.

STRUMENTI ED APPARECCHI
DI MISURA

Belotti Ing. 8. & C. - Piazza Trente, 8 - Milcno -
Tel. 5-20-21 - 5-20-52 - 5-20-53 - 5-20-20.

RTR - Corso Bramante, 70 - Torino.

VORAX - Viale Piave, 14 - Milano - Tele-
fono 79.35.05.

TRASFORMATORI - IMPEDENZE

(avvolgimenti di B. F. e dalimentazione)

LARIR - Piazza 5 Giomate, 1 - Milano - Tele-
fono 5-56-71. :

RTR - Corso Bramante, 70 - Torino.

TRASMETTITORI

RTR - Corso Bramante, 70 - Torino.
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La nostra Rivista, largamente diffusa nel campo di
tatti i cultori della radio, pué considerarsi il mezzo
pin efficace ed idoneo per -far conescere a chi pnd
maggiormente inlteressare nna particolare offerta di
richiesta di materiale, di apparecchi, di lavore, di
impiego ecc. - La pubblicazione di un « avviso » costa
L. 15 per parola - in neretto: il doppio - Tasse ed
LG.E. a carico degli inserzionisti.

Ricevitore Hallicrafter SX28 o altri tipi ame-
ricani professionali, acquistasi. Indirizzare of-
ferte: Ditta ITAL RADIO, Via Garibaldi, 77.
Piacenza.

Negozio radio in Torino rileverei se in posi-
zione centrale. Massima discrezione. Indiriz-
zare: A.M. presso « RADIO ».

Avvolgitrice piccola a nido d'ape - nuova -
a mano con possibilitét di applicazione mo-
torino. Vendo, a prezzo ottimo. Scrivere F. B.
presso « RADIO »,

TX - RX - 40-20-10 metri - 22 valvole comples-
sive, vendo, cambio con strumenti misura o
con tubo RC per televisione grande diametro.
Gianotti. Via Lamarmora 20. Torino.

Completate la vostra
collezione di RADIO

acquistando i numeri arretrati
che vi mancano.

Dal numero 1 al numero 24 L. 3000.

Singole copie, lire 200 cadauna.

e
Il n. 14 contiene la 3a ediz.
del
*CALL BOOK ITALIANO”
Lire 250

Inviate 'ammontare a mezzo versamento
sul ns/ c. c. postale n. 2/30040.

La raccolta di tutti i numeri di questa Ri-
vista Vi permette di avere a por-

tata di mano una fonte preziosa di dati,
indirizzi e notizie che Vi possono tornare

utili in qualsiasi momento,

ANTENNE ...

MODULAZIONE DI FREQUENZA
TELEVISIONE - RADIANTI

ot AC100 |

—
>

[ Mea. AC 200 |

oy

—/

—F

)
Mod. AT 3OO I ¥od. AC 301
— o) ) i
1
> E / — v J/
noe. AC 400 mMot. AC 401

LIONELLO NAPOLI
MILANO

Viale Umbria 80
TELEF. 57.30.49

*

AC 100
Dipolo. ripiegato.
(Folded dipole)

Per televisione-Canale 69L. 4,180
Per FM. - 90100 MHz L. 3.630

AC 200

Radiatore + direttore

Per televisione-Canale 6°L. 7,700
Per FM. - 90+100 MHz L. 7.480

AC 20

Idem con adattamento di
impedenza con linea in
quarto d’onda.

Per telavisione-Canale 6°L. 8.690
Per FM, - 90--100 MHz L. B8.470

AC 300
3 elementi: -
riflettore radiatore
direttore.

Per televisione-Canale 6°L. 8.910
Per FM. - 90+ 100 MHz L. 8.690

AC 301

Idem con adattamento di
impedenza con linea in
quarto d’onda.

Per televisione-Canale é°L. 9.900
Per FM. - 90+ 100 MHz L. 9.680

AC 400
4 elementi:

riflettore - radiatore -
2 direttori.

Per televisione-Canale 6°L. 13.200
Per FM. - 90-+ 100 MHz L. 12.100

AC 401

Idem con adattamento di
impedenza con linea in
quarto d onda.

Per televisione-Canale 6°L. 14,300
Per FM., - 90+ 100 MHz L. 13,200
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le celebrazioni
¢i Giuseppe Verdi

nel cinquantenario della morte

24 opere verdiane s tre cicli di conversa-
zion su Verdi e trasmissioni verdiane per
le scuole e trasmissioni verdiane per

lavoraton

il radiocorriere vi terra informat
settimanalmente su tutte le manifestazioni
verdiane organizzate dalla radio italiona

O
radio italiana Eal

TENITRON

TARIND
Via Gornour G . Tel. 3.04.19

*

ANTENNA
ELETTRONICA

mod. 72 AM

*

Si veda a pagina 55 la descri-
zione dettagliata.

*

Inviando il talloncino sottori-
portato potrete ottenere chiari-
menti, conoscere il prezzo, gli
eventuali sconti ed avere I'in-
dirizzo del Rappresentante piil
vicino presso il quale assi-
stere ad una dimosirazione
di prova.

alla spett.
ZENITRON RADIO

Via Cornour, 6
TORINO

/

DOLEATTO
BERNARDO

Corso Vinzaglio 19 . Telefono 5.12.71
TORINO

*

PARTI STAGCATE . STRUMENTI DI MISURA
MATERIALE SURPLUS (Arar)

o materiali o induttanze per
ceramici trasmettitori

O resistenze .
o cristalli di

o condensatori quarzo

fissi
o condensatori O interruttori

variabili . .
O minuterie

0 ricevitori
professionali

o valvole

Accetta rappresentanze per il Piemon-

te anche con depeosito in proprio

CLASSIC

S.A. BONA ALDO

Uffici: MILANO - Viale Abruzzi, 54
Tel. 270-736 e 270-749

Stabil.: GORGONZOLA - Via G. Marconi
Telefono n. 216
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119-121

di
MARIO SALSARULO
Servizio Riparazioni
COSTRUZIONE E RIAVVOLGIMENTO TRASFORMATORI PER APPLICAZIONI RADIO

ELETTRICHE - LAVORAZIONI ACCURATE - CONSEGNE SOLLECITE - PREVENTIVI
PER ESECUZIONI SPECIALI

TORINO . CORSO REGINA MARGHERITA N.

LABORATORIO RADIO

—

0S¢ 211

e

9 ‘T ®sEBl — (009 T 91110

€ T ®sse)— (000¢ "I ® oulg

10888) Tquenes 9
ourordde 18 oy} oxne rufo
Ul 133989 TJUOWESIOA [ Iog

‘98881 Bp 11UIEd
ouos epuliorg Ip 1qJonjod
-e2 9D [[elsod gy ISeu enb
-unIy? ep 1miese Muoweded |

LINGWVSHIA T WAL
VAATAV.L

1.
[0}
-
Z g 0
0o 53 8
L d— OfT. ]
O == R
o9 mPMM
1 o g g g -
O p O
- o. f &
o 35 8
3 0 Sa73 8
W =z * fegego g©
™ — O = ®
Ou — - =R o) I
~ e - omoh
L ] _._LL EA ..ﬁlu.l;ﬁlu.a
= — .md.l.l
275 B
_ O o Q%5
< _IA b..h...l .
— < 3 g o
. O - B g g
- v OIS .
s W g = a.
= S . < g N
&M - ”m%S
o < N -
- %) —
< 2w =
s 2 a =20 5
M
: = 50 -
w m _ A S
< o -
= o= o)
Z n =
o
S w -t
=g -
29 Z
—
vy << m
o
(8]

7l

‘DIBDA 3)DIAU] .m>o_u=0=.onnu

Ip 999Aur oxownu Jad DII1d OOz 241 oiIwop » ,,OIAY .

"e)eULIY © BJBIO[AUI00 9JULWIR)IGAD ‘Oo[mp
-ow Jjuesord [ep oyred ewW [N, ‘0)UGWIESIOA 01€N))PYS,[[OP
BINAQOLL oTenb ‘0juesIoA e oIrnjnsea oaop orejsod oy,
‘oA1pyedsra 13u09

O1ohI (3 [OP ®Ino © 131pods ouos [joplzue 1JEOTHIe0 [ MO ‘1e)
~eUINOP 19SI}USIIOD [9p OZZLITP UL, [[B IUOIZBOTUNTI O TAQIQ OIOA
-1108 ouossod 1JUBSIOA T 0JUOTIRIGI[[R IP [3RIYIIVD [P 0510) §
. ‘IJeIpow W [juetnesIeA oxey 1od ep

-oTUOTI 1] 19 % I[egsod 107y [[Fep 1IIUIO] 010880 OY0TE OUOSTOd
eul {1uepuodsiiios 1Idoid Te 89998 MSTIUOIION [ep ‘Iysods
-1po1d %17 ‘BIpeds e[0Fel Ip OUOS OJUSTHESIZA TP IUIIO[Oq [
‘THOIZOII00 O

[IOTSBIQR ‘OIMIB[[O0UBD [JULISL [UIPIS[[0] ISSOTUWR OUOS UON
‘auorzeredo,|

OUOIAA® INO Ul BIEP BAIIOH9,[ ‘9JUBSIOA [OP BIND B ‘BIED
-TpUT S)UOUICIRIYO IIOSTS BIA OP OUIIR[[0q [op Ired olIeA ong
*0SS998 0JUOUWIBSIVA [9p ofrodwWr,[ Uoo

emrotsur ‘oregsod orogy (18 o[requeserd o (edwre)s e wserdurr
OUeTs TA TOU ¢I3 BIO[END ©JUOASOLI 0JUO00 [op SUOIZBISIIUL
B[ 9 OI9WNU [I €ZZOIRIo WO OPUBDIPUI) OUIIIO[[0q @1Uesoxd
[t ‘ox3s01youUt Uoo QUoInd ‘ouew ® 0 eUIAoeW ¢ ‘1red ons of
91913 ur oIe[Id w00 9A9D 9JULBSISA [T 0JUSTIESIOA [[9IMTos0 10 J
‘ooriqqnud [ep ojes[ns

W00 919889 QNd 079 ‘IYSIIUSIIOD [0p O[LIOUSS 0DUS[® UN 998189
orejsod ooy} THF0 O8SOIJ “eISIJUSIIOO UN TP SIOAB] B [QUOUX
~BSIOA oIenglofe ¢nd ‘81SIUOLIOO @ UOU s eyoue ‘enbunry)
‘ore1sod o/o UN eIqqe IO Ip

9I0ABI® OIRUOD [P 9SSOWL sIengjele Iod oormrouooe nid o
oor[dwes qid 0zzowW [I 9 9IUSIIOD 04UOD UL OJUGWIESIOA []

HZNILIHTAAV

81038OYMOA [T

Twe
0JU0D 19P 0JIPIID 14 2UOW
-vaodo ojussasd vy odocr

20201900 ]]9p ‘N

MWUMLY WU0D WP oW Y DIVALISU 914D T

rofaemBUuOq
-qB,[[°P ¥ZU8)onb oWO00 o[eA BI[BBA [0 BINAOWM BT

........................ {1JRIJ0IIR TIOWNU 1 uonJes
I — 0juoWRUC(qe 0)U0D — Ul TWOLRIAU
I 4 3 [t auj

oN 1P oN 12T
roxesroord

o essoroqul ojuenb ‘ojjerpend [ou ‘oreuleq

®
0%s ¢« TBIL 00 B s - FT 0aN O
0008 <« Fg N I8 T oiN 190 O
0Cel ¢ uN 9 % 0JUAIMDUOGGT ]
00eT T wN 21 € 0MUAWDUOQQY []




—RADIO

viene inviata in abbonamento (Lire
1350 per 6 numeri e Lire 2500 per 12 numeri)
e venduta alle Edicole in tutta Italia. Se desiderate
acquistarla alle Edicole richiedetela anche se non
la vedete esposta e date il nostro indirizzo; vi
ringraziamo.
Se non trovate la nostra Rivista alle Edicole pre-
gate il giornalaio di richiederla all’Agenzia di di-
stribuzione della vostra citta; rlcordategh che il
servizio distribuzione per tutta |'Italia & svolto

dalla GIDI§ - Corso Marconi 5 - Torino.

In ogni caso potete prenotare ogni numero, vol-
ta a volta, inviando Lire 210 e lo riceverete fran-
co di gualsiasi spesa.

La numerosa corrispondenza che solitamente
viene indirizzata alle Riviste fa si che gqueste, se
si esige una risposta, richiedano il francobollo
apposito; anche noi quindi Vi preghiamo di uni-
re Paffrancatura per la risposta e di scusarci
se siamo costretti a non rispondere a chi non se-
gue questa norma. Ricordate che i quesiti tecni-
ci rientrano nel servizio di Consulenza.

Certamente saprete che anche per il cambio di
indirizzo si richiede un piccolo rimborso di spe-
sa per il rifacimento delle fascette; se cambiate
residenza, nel comunicarci il nuovo indirizzo al-
legate quindi Lire 50.

La Rivista accetta inserzioni pnbblicitarie se-
condo tariffe che vengono inviate a richiesta
delle Ditte interessate.

Ufficio pubblicity per Milane: Viale dei Mille 70,
telefono 20.20.37.

La Bedazione, pur essendo disposta a concedere
molto spazio alla pubblicita poiché questa inte-
ressa quasi sempre gran parte dei lettori, avver-
te che ogni aumento di inserzioni pubblicitarie
non andrd mai a danno dello spazio degli articoli
di testo perché ogni incremento di pubblicita
portera ad un aumento del numero di pagine. La
Direzione si riserva la facolta di rifiutare il testo,
le fotografie, i disegni che non ritenesse adeguati
all'indirizzo della” Rivista

Per linvio di gqualsiasi somma Vi consigliamo
di servirVi del nostro Conto Corrente Postale; ¢
il mezzo pit economico e sicuro; chiedete un mo-
dulo di versamento allUfficio Postale e ricordate
che il nostro Conto porta il No 2/30040-Torino.
La Bivista dispone di un Laboratorio proprio, mo-
dernamente attrezzato, ove vengono costruiti e
collaudati gli apparecchi prima che siano descritti
dai suoi Bedattori; chiunque abbia interesse
all'impiego, in detti apparecchi, di determinate
parti staccate di sua costruzione, pud mterpellar
¢i in proposito.

La nostra pubblicazione viene stampata presso
lo Stabilimento Tipografico L. Battero-Via Mode-
na 40 - Torino - Iscriz. Tribunale di Torino N. 322.
Direttore Besponsabile: Giulio Borgogno.
Troverete altre notizie inerenti la Rivista in calce
alla pagina 17.
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INDICE DEGLI INSERZIONIST]

pag,

ACERBE E. - Torino . . . . . . 14
ANGHINELLI - Milano . . . . . 14
A - STARS - Torino . . . . . . 10
BELOTTI Ing. S. & C. - Milano . . .1l cop.
BEYERLE RICCARDO - Milano . . . 2
BONA A. - CLASSIC - Milano . . . 67
CASTELLI - Milano P N 3
C.LD. - Milano o 13
CiPi - Milano PR 13
COSTA SILVIO - Genova . . . . . 12
DOLEATTO B. - Torino . . . . . 67
ELECTA-GALIMBERTI - Milano . . . 15
FAIRCHILD - SILVAGNI - Roma . . . 15
FAREF - Milano . . . . . . . 68
GAMBA F.LLI - Milano . . . . 10-14
GROSSI A. G. - Milano . . . . . 12
INCAR - Verceli . . . . . . 6
LAEL - Milano e . 1
LARIR - Milano . . . . . . .IVcop.
LESA - Milaono . . . . . . . . 71
MARSILLI - Terino . . o 18
MEGA RADIO - Torino- Mllano L 11
NAPOLI LIONELLO - Milano . . . 65
NINNI Italo - Torino . . . . 4
NOVA - Milano . . . . . . . lHcop
OSAE - Torino . . . . B . 8
RADIO - Torino . . . 60
RADIO CLUB AMATORI - Rcvenna A £
BAI - Torino . . . . . . . . 66
RAMO - Cremona . . . . . . 68
RIEM - Milano . .. 15
~ RIVISTA FOTOGRAFICA L. 10
R.M.T. - Torino . . . . . . . 5
BRTR - Torino . . . . . . . . 13
SAISE - Torino . . . .. 72
SALSARULO MARIO - Tormo A 71
SELEZIONE RADIO - Milano . . . 12
SIBREMS - Genova-Milano . . . . 1
SIPREL - Milano . . L g
STOCK RADIO - M1lano L ]
UNA - Milano . . . . . . . Icop
UNDA - MOHWINCKEL - Milano .. 71
VORAX - Mileno . . . . . . . 71
ZENITRON - Torino . . . . . . 67

" Per gli abbonamenti a tutte le riviste
estere e per Vacquisto di qualsiasi vo-
lume rivolgetevi alla

SAISE vIA VIOTTI 8A - TORINO 106

che pud praticarvi le condizioni pil
vantaggiose.
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